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RESUMEN
La descripción de impactos ambientales causados por el avance de cultivos de
palma desde 1988 al año 2011, manifiestan en la región una serie de cambios a
los diferentes medios ambientales. Las operaciones realizadas para la
transformación del espacio expresa un repetitivo cambio, inicialmente en labores
de establecimiento, después con acciones netamente productivas que abarcan
todo sistema primario del plantío. Para observar el cambio se establecieron
categorías de crecimiento identificando temporalidad en la actividad de las franjas
de estudio.
Para este propósito se contó con el apoyo de SIG, mediante el análisis de
imágenes satelitales en diferentes años de cultivo teniendo en cuenta historia,
recopilación de datos bibliográficos, mapas y desarrollo de esta industria a la luz
de las políticas públicas, describiendo finalmente el cambio eco sistémico desde el
año de 1988 al 2011, además se evidenció la situación socio-económica de
algunos municipios con cultivos de palma en temas como: necesidades básicas
insatisfechas, población desplazada , seguridad alimentaria, violencia, pobreza;
resaltando la escasa información que hay sobre las condiciones laborales y
empresas legalmente conformadas.
Palabras Clave: Impacto Ambiental, Desarrollo Sostenible, SIG, Palma Africana,
Palmicultura.
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ABSTRACT

The description of environmental impacts caused by the advance of palm crops
from 1988 to 2011, evident in the region a number of changes to the various
environmental media. The operations performed for the transformation of space
expresses a repetitive change, initially in setting work, then with purely productive
actions covering the entire primary system of planting. To observe the change
growth categories were established by identifying temporality in the activity of the
fringes of study.
For this purpose he had the support of GIS, by analyzing satellite images in
different crop years taking into account history, gathering bibliographic data, maps
and development of this industry in the light of public policy, finally describing the
change eco systemic since 1988 to 2011, in addition to the socio-economic
situation of some municipalities with palm crops as evidenced topics: UBN,
displaced population, food security, violence, poverty; highlighting the limited
information available on working conditions and legally formed companies.
Keywords: Environmental Impact, Sustainable Development, GIS, African palm, oil palm
cultivation.
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1. INTRODUCCIÓN
La presente tesis describe la juxtaposición ambiental de los diferentes impactos
causados por la expansión palmera en los departamentos de Meta y Casanare,
específicamente en los municipios palmeros donde es predominante ver grandes
superficies del monocultivo. Este se hará en los años de 1988 a 2011, en el
procesamiento de la información e identificación de franjas mediante imágenes
RASTER usadas en sistemas de información geográfico. Fue determinante
diferenciar el estado de crecimiento espectralmente, esto generó asi una cifra real
de la expansión.
Varios estudios están centrados en problemas ambientales del uso del suelo,
ecosistemas, erosión, contaminación al aire, agua, pero no señalan
específicamente las acciones dominantes de la alteración, y el cambio generado
durante cierto tiempo. Hay un sustento cartográfico que especifique las áreas que
han generado los cambios en el territorio, pero no la dinámica de crecimiento para
identificar cambios adicionales en ecosistemas y cuales han sido reemplazados;
además las operaciones que alteran todo el complejo biomatico caracterizado de
dos zonas ubicadas en la Orinoquía Colombiana, no es detallado y esta dividido
en una serie de acciones que causan cambios en el entorno.
El objetivo de la tesis es describir el impacto ambiental general causado por la
expansión de la palma desde el año de 1988 a 2011 en los departamentos de
Meta y Casanare, esto en los medio: Abiótico, Biótico y Socio-Económico,
abordando cartográficamente los cambios generados en la zona de estudio,
obteniendo cifras en hectáreas de la difusión palmera. Se caracterizó las franjas
preexistentes en ecosistemas reemplazados, dando detalle de las operaciones
llevadas a cabo para su crecimiento, y los efectos socioeconómicos que esto
conlleva.
No en
todos los municipios de estos departamentos hay existencia de
monocultivos de palma Africana; se escogieron entidades territoriales donde la
expansión era evidente y de gran extensión al año 2000; (Acacías, Castilla La
Nueva, Cabuyaro, Cumaral, Barranca de Upía, San Martin de Los Llanos, San
Carlos de Guaroa y Villanueva). Se establecio la expansión digitalizando las
imagenes; seguido de un tratamiento de los datos, 4 Imágenes donde los años
1988, 2000, 2007 y 2011 fueron los utilizadas.
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2. OBJETIVOS
2.1

Objetivo General
Describir el impacto ambiental ocasionado por el avance de los cultivos de
palma africana en los departamentos de Meta y Casanare entre 1989 y
2011.

2.2 Objetivos Especificos

1. Describir
Impactos
ambientales
causados por el avance de los cultivos
de palma africana sobre el medio
Abiótico.
2. Describir
Impactos
ambientales
causados por el avance de los cultivos
de palma africana sobre el medio
Biótico.

3. Describir
Impactos
ambientales
causados por el avance de los cultivos
de palma africana sobre el medio
Socio/Económico.
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3. Z O N A D E E S T U D I O
Los siguientes mapas muestran los municipios objeto de estudio que se
escogieron de la región oriental palmera de Colombia, y su ubicación geográfica
ya que son los que mas extensión representan en superficie y los que mayor
impacto podrían causar a nivel ambiental.

Ubicados en la región Llanera de Colombia presentan características únicas en el
país, en condiciones ambientales propicias para el cultivo de palma, aún asi su
adapatación en un país tropical, los suelos del Orionco, exactamente en esta
región en los municipios que posteriormente se nombrarán, no son de uso
agropecuario para sostener monocultivos

3.1

Ubicación Geográfica Zona de Estudio

Mapa 1, Departamentos del Meta y Casanare, donde existe presencia de grandes extensiones de
cultivo de palma, espcialmente en el Meta, Fuente: Autor; 2016. Esc: 1:500.000
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3.2

Municipios Representativos Con Grandes Extensiones de Palma

Mapa 2. Fuente: Autor 2016 (Elaboración por medio de ArcGIS 10.2). ANEXO 2, para ver más
ampliamente. Esc: 1:122.000.

En el presente trabajo se proceso información obtenida de diferentes fuentes
bibliográficas y capas con información geográfica; se observa en el anterior mapa
la zona establecida por municipios como: Villanueva, Cabuyaro, Barranca de Upía,
Cumaral, Acacías, Castilla La Nueva, San Martin de los Llanos y en el últimas el
municipio de San Carlos de Guaroa, representativo por su gran extensión de
palma y el cual se hará un estudio de caso mas adelante en la sección de
impactos al medio biótico. Importante resaltar que los impactos se describieron a
partir de etapa primaria de la palma; (Expansión del terreno a cultivos).
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3 .3 Línea Base (Zona de Estudio)
3.3.1 Fisiografía
Según el IGAC existen zonas biogeográficas en la región de la Orinoquía que
comprenden a su vez otras subregiones, deacuerdo con otros autores como,
Joaquín Molano en su trabajo: Biogeografía de La Oriniquía Colombiana,
“Megacuenca de sedimentación de la Orinoquía; Cordillera Oriental (flanco
oriental); y Cratón Guyanés”, de estás zonas se escogieron 4 las cuales se
encuentran ubicadas enla zona de estudio y una subregión que se relaciona a su
vez.
Las provincias se dividen a su vez en nueve subprovincias:
-

Planicies altas de la Orinoquía no inundable (Meta-Vichada) tiene un área
total de 9’238.277 ha., correspondiente a un 27% de la cuenca. Se
encuentra localizada desde el sur del río Meta hasta la llanura aluvial de los
ríos Vichada y Guaviare y sus afluentes.

-

Planicies bajas de la Orinoquía inundables en Arauca y Casanare, tiene un
área total de 4’277.546 ha. que corresponden al 12,5% de la cuenca. Se
ubica al norte del río Meta y al sur del río Arauca entre los 0 y 500 msnm.

-

Piedemonte depositacional, derivado de rocas terciarias y cretáceas –
Casanare y Meta. Tiene un área total de 2’534.526 ha., que corresponde al
6,7% del área total de Orinoquía. Se extiende entre los ríos Puna Pua y
Ariari, formando franjas estrechas en el piedemonte de Arauca que se
amplían hacia el Casanare, y alcanzan su máxima extensión en Meta.

-

Área no diferenciada de la cordillera Oriental. Constituye el 9,2 % del área
total de la Orinoquía, delimitada entre la vertiente oriental de la cordillera
Oriental y el piedemonte llanero, (Correa, H. D, Ruiz, S. L. y Arévalo, L. M,
2005).

Otros autores, como Molano (B. J. Molano, 1998), proponen que la Orinoquía
colombiana comprende cinco subregiones:
a) La subregión de los Llanos Orientales, representada por el complejo de
sabanas tropicales, abarca los ríos Arauca, Capanaparo y Meta en el
nororiente, y los ríos Guayabero y Guaviare en el suroccidente. Uno de sus
rasgos característicos es la presencia de planicies de pantanales y
desbordes; las sabanas planas y onduladas de la altillanura, y las de
desborde; la llanura eólica; así como las zonas aluviales recientes,(Molano
B, J. , 1998).
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3.3.2 Hidrografía
En la región del Orinoco se destaca por sus grandes y caudalosas vertientes
encabezando esta el río Meta; “en la región hidrográfica se ubican seis de los once
ríos de Colombia con caudales superiores a 1.000 m3 /seg: Guaviare, Inírida,
Meta, Vaupés, Vichada y Apaporis, para los cuales las aguas procedentes de las
cuencas altas de la cordillera Oriental se calculan en 6.200 m3 /seg (y en 21.400
m3 /seg para el río Orinoco). De la misma forma, el 36% de los ríos en Colombia
con un caudal superior a los 10 m3 /seg pertenecen a la Orinoquia, en la cual se
ubican el 38,7% de las microcuencas del país. El área en lagos constituye el
3,57% del total nacional (1.128 millones de m3 ); los cursos de agua el 33,8%
(21.634 millones de m3 ); el agua atmosférica el 33,53% (100,59 millones de m3 )
y el agua en pantanos el 71,08% (CIPAV, WWF, Colombia y Fundación Horizonte
Verde 1998). Por lo mismo, su riqueza hídrica representa el 32,47% de las
reservas de agua de este país”, (Corporinoquia, Cormacarena, I.A.v.H, Unitrópico,
Fundación Omacha,Fundación Horizonte Verde, Universidad Javeriana, Unillanos,
WWF - Colombia, GTZ –Colombia., 2005-2015).
Las lluvias en la región hidrográfica son abundantes. La zona presenta un régimen
de lluvias que produce en promedio 21.399 m 3 /seg de escorrentía, las cuales
oscilan entre 1.500 mm en la parte de la llanura aluvial del desborde del
departamento de Arauca y 7.000 mm en el piedemonte del departamento del
Meta, en el sector comprendido entre los ríos Humea y Guatiquía. En la vertiente
oriental de la cordillera Oriental, las precipitaciones alcanzan los 1.000 mm en las
partes más altas y aumentan a medida que se desciende, (CIPAV, WWF,
Colombia y Fundación Horizonte Verde, 2009).
Teniendo en cuenta lo anterior es evidente que la zona de estudio presente una
alta riqueza en recursos hidrográficos, y su ubicación hace de esta región una
fuente de vida incalculable por el tipo de paisajes y condiciones ambientales
presentes; dentro de los ríos y quebradas identificados se encuentran : Río Meta,
Río Upía, Río Cusiana, Río Unéte, Río Túa, Río Upirí, Río Guatiquia, Río
Guacavia, Río Caney, Guacavia, Guatiquía, Melúa, Ocoa, Manacacías, Guayuriba,
Guayabero, Cabra, Cafre, Uva, Guéjar, Duda, Guaduas, Losada, Central, Ovejas,
Guape, Guapacha, Negro, Yucao, Iteviare, Planas, Guarrojo, Tillavá, Tillavo,
Muco, Tomo, Metica, Meta, Guamal, Humadea, Acacías, Orotoy, Upin, Tigre,
Platanillo, Leiva, Cabuyaro, Melvita, Pajure, todos pertenecientes a la cuenca del
río Meta, desenbocan en el Orinoco.

14
Iván Sebastián Gálvez Lancheros
Ingeniería Ambiental Y Sanitaría

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL
OCASIONADO POR EL AVANCE DE LOS CULTIVOS DE PALMA AFRICANA EN LOS DEPARTAMENTOS DE META Y CASANARE
ENTRE 1988 Y 2011.

3.3.3 Clima
La temperatura, por su parte, varía significativamente debido a la diversidad de
pisos térmicos que van desde páramos hasta sabanas tropicales; con
temperaturas medias de 4°C y 28°C respectivamente, (Sabogal, 1990).

A continuación se muestra una figura en la cual se muestra las temperaturas a
nivel regional de la Orinoquía donde se reconoce la temperatura promedio en los
departamentos de Meta y Casanare de 25o C.

Figura 1; Temperatura De Los Llanos Orientales, Fuente: Adaptado de Sabogal, 1990.

3.3.4 Geomorfología
La megacuenca de sedimentación de la Orinoquia comprende las áreas
sedimentadas por ríos provenientes de la cordillera Oriental. Esta sedimentación
acompañó al levantamiento de la cordillera formando diferentes grandes paisajes
de acuerdo con las distintas fases, principalmente la tectónica, en las áreas que
recibieron los sedimentos; los principales son: relieve colinado alomado estructural
erosional, altillanura estructural, llanuras aluviales, piedemonte coluvio aluvial y
llanura eólica, (Corporinoquia, Cormacarena, I.A.v.H, Unitrópico, Fundación
Omacha,Fundación Horizonte Verde, Universidad Javeriana, Unillanos, WWF Colombia, GTZ –Colombia., 2005-2015).
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3.3.5 Suelos
En cuanto a la capacidad de los suelos para diferentes usos deacuerdo al IGAG
(1995, 1988), se puede concluir lo siguiente:
Suelos de montaña
Suelos del ecosistema páramo.
Suelos de vertiente andina y subandina.
Suelos del paisaje de piedemonte
Suelos de la planicie.
Según presente estudio los cultivos de palma están presentes en suelos de
piedemonte explicando lo siguiente su uso y conflicto, " Son suelos bien drenados,
muy fuertemente ácidos, de contenidos medios de materia orgánica en sus
horizontes superficiales, de mediana a alta capacidad de intercambio catiónico, y
contenidos bajos de bases disponibles, junto con el fósforo. El aluminio activo está
presente en niveles tóxicos. Con excepción de los Typic 25 Eutropepts que se
presentan como inclusión en esta región, son ricos en bases disponibles; los
demás suelos tienen baja y muy baja fertilidad. Agrológicamente, de acuerdo con
sus condiciones físicas y químicas analizadas anteriormente, se les clasifica según
su capacidad de uso en la clase VI, VII y VIII, es decir, que se pueden dedicar
principalmente a pastos (VI) bosque y protección de vida silvestre (clases VII y
VIII)”,
(Corporinoquia,
Cormacarena,
I.A.v.H,
Unitrópico,
Fundación
Omacha,Fundación Horizonte Verde, Universidad Javeriana, Unillanos, WWF Colombia, GTZ –Colombia., 2005-2015).
De este modo, desde el punto de vista de la naturaleza de sus suelos, se puede
considerar la Orinoquia como una región con las siguientes zonas agroecológicas:

Tabla 1; Fuente: Adaptado del DANE, 1999.
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Conluyendo: “En general, los suelos en la Orinoquia colombiana son de baja
fertilidad. Son escasos los que presentan condiciones favorables para la
agricultura, los cuales se ubican en el piedemonte de la cordillera Oriental y en las
zonas aluviales de los ríos de origen andino. Los niveles de fertilidad disminuyen
en dirección oriental, con registros más bajos en las áreas de influencia del
Escudo Guyanés. Se trata de suelos de ecosistemas frágiles, en los cuales
predomina la vocación forestal, y la medida de su riqueza está representada en la
biodiversidad, (WWF, 1998)
3.3.6 Ecosistemas
Ecosistemas En Los Llanos Orientales
A continuación de muestra el mapa de ecosistemas en la región de interés,
mostrando, cada uno de los ecosistemas presentes, sin embargo se hizo énfasis
en los biomas de llanura aluvial y Piedemonte llanero; los cuales se identificaron
en el estudio.
Para un mejor entendimiento del avance progresivo delos cultivos de palma, se
relaciona directamente con sustitución de ecosistemas, para ello se hizo un
reconocimiento de los ecosistemas y biomas allí presentes:

Mapa 3. Ecosistemas relacionados con la zona de estudio, procesado con capas del IvH (Instituto von Humboldt),
Ecosistemas de la Cuenca de Orinoco; Adaptado y procesado por el Autor; 2016. ANEXO 3; para ver más ampliamente.
Esc: 1:122.000
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6.6.1. Llanura aluvial

Las altillanuras de la Orinoquia y Amazonia están formadas por paisajes con
relieves planos a ondulados o por superficies de lomerío, entre las que se ubican
áreas depresionales, con vegetación de praderas naturales en la Orinoquia. Sus
suelos tienen una fertilidad muy baja en la fase mineral, alto grado de acidez, altos
contenidos de aluminio de cambio, saturación de bases muy baja y contenidos de
calcio, magnesio, potasio y fósforo insuficientes para suplir las necesidades de las
plantas. Estos factores aunados a las precipitaciones mal distribuidas (ocho meses
de lluvias consecutivas con sus consecuentes inundaciones y cuatro de carencia
casi total) limitaron el aprovechamiento de estas tierras en labores agrícolas,
(Cuenca, 2006).

Comprenden varios grandes paisajes relacionados por su ambiente genético; se
identifican valles encajonados en montañas y colinas, llanuras de desborde
amplias y aluviales menores. Se caracterizan por un relieve plano a ligeramente
inclinado u ondulado, constituido por depósitos de origen aluvial y en menor
porcentaje coluvioaluvial de diferentes tamaños y composiciones. La amplitud es
variable dependiendo de la posición geográfica de los relieves vecinos. En las
depresiones y sectores bajos, como planos de inundación, aparecen suelos
pobremente drenados con texturas finas, colores grises y limitados por saturación
de agua en todo el perfil (hidromorfismo), los cuales poseen una reacción entre
ácida y muy ácida, fertilidad baja a moderada y contenido de materia orgánica
moderado. Se clasifican como Fluvents, Aquents, Psamments y Aquepts. En los
sectores más altos, como terrazas y taludes de terrazas, los suelos son más
evolucionados y han desarrollado horizontes óxicos o argílicos. Son
moderadamente profundos, bien drenados con la excepción de pequeños
sectores, pobres en todos los nutrientes y ricos en aluminio y hierro; tienen
texturas entre finas y medianas. La fertilidad es baja y el contenido de materia
orgánica varía de bajo a moderado. Los subórdenes que dominan corresponden a
Udepts, Aquepts, Udalfs, Udults, Aquults y Udox, (Corporinoquia, Cormacarena,
I.A.v.H, Unitrópico, Fundación Omacha,Fundación Horizonte Verde, Universidad
Javeriana, Unillanos, WWF - Colombia, GTZ –Colombia., 2005-2015).
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3.6.2. Piedemonte

Es producto de la acumulación de sedimentos aluviales, diluviales y en menor
proporción coluvial en piedemontes cordilleranos, formando abanicos
coalescentes recientes y subrecientes. El relieve es plano a inclinado en las
terrazas, y quebrado en las disecciones o taludes. Los suelos son moderadamente
profundos a profundos, con texturas medias a gruesas, limitados en algunos
sectores por pedregosidad, y con drenaje moderadamente rápido. Poseen baja
fertilidad, ph muy ácido, bajo a medio contenido de materia orgánica, pobres en
nutrientes y alto contenido de aluminio. En algunos sectores existe presencia de
plintita y drenaje lento. Estos suelos se han clasificado dentro de los subórdenes
Udepts, Udults y Udox, (Corporinoquia, Cormacarena, I.A.v.H, Unitrópico,
Fundación Omacha,Fundación Horizonte Verde, Universidad Javeriana, Unillanos,
WWF - Colombia, GTZ –Colombia., 2005-2015).
El terreno ubicado en la base de la vertiente oriental de la cordillera Oriental,
conocido como el piedemonte llanero, es una estrecha franja ubicada entre los
700 y 500 msnm, que tiene un clima típicamente llanero, con temperaturas medias
de 23 a 30 ºC y un régimen de lluvias biestacional con 3.000 a 4.000 mm de
precipitación anual, (Banco De Occidente, 2009).

Causas de Creación:


La sismicidad característica de la zona favorece los deslizamientos y
movimientos en masa y el consecuente aporte de materiales hacia los
conos de deyección.



Las cuencas hidrográficas en las montañas tienen fuertes pendientes y por
lo tanto su capacidad de carga es alta.



La disminución de la pendiente en el piedemonte hace que las corrientes
divaguen, lo cual genera inestabilidad en los cauces —se forman algunos
nuevos y otros desaparecen—.



La destrucción de la cobertura vegetal hace que el escurrimiento del agua
sea más rápido y aumenten la disección y el transporte de material, (Banco
De Occidente, 2009).
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3.6.3. Pedobioma del zonobioma húmedo tropical

Con un área de 14’806.915 ha, es el de mayor extensión dentro de la cuenca del
Orinoco (53,91%) y agrupa los helobiomas de Amazonia y Orinoquia, los
peinobiomas de sabanas altas y los anfibiomas del Arauca-Casanare; y en total
contiene 6 biomas y 53 ecosistemas. Se ubica en áreas cuya altura sobre el nivel
del mar no supera los 400 m en la gran planicie llanera de los departamentos de
Arauca´, Casanare, Vichada y la parte oriental del Meta. Presenta condiciones de
precipitación medias anuales entre los 1.000 y los 3.000 mm, con una distribución
de lluvias de carácter estacional, de un periodo seco entre dos y cinco meses
donde las precipitaciones no alcanzan los 100 mm. La temperatura promedio de
los mismos oscila entre 27 a 30°C en los meses secos y de 23 a 26°C en los
meses lluviosos (Etter 1998a). La vegetación se caracteriza por la presencia de un
mosaico de vegetación de sabana mezclado con bosques de galería y algunos
bosques altos densos de las llanuras de inundación de ríos andinos y amazonicos
la cual se suele inundar durante la temporada de lluvias, (Corporinoquia,
Cormacarena, I.A.v.H, Unitrópico, Fundación Omacha,Fundación Horizonte Verde,
Universidad Javeriana, Unillanos, WWF - Colombia, GTZ –Colombia., 2005-2015).

3.6.4 Zonobioma húmedo tropical

conformado por ocho biomas y 67 ecosistemas que se localizan a alturas entre los
50 a 1.100 msnm donde el clima es de tipo tropical cálido húmedo y ligeramente
estacional. La precipitación anual puede presentar valores entre los 3.000 a 5.000
mm; con una temperatura media anual de aproximadamente 19 a 33 °C y un
régimen de lluviosidad monomodal con periodos de alta humedad en abril –
agosto y un máximo en junio-julio (Rangel 1998). Se ubica en el piedemonte de
Arauca, Casanare y Meta, la serranía de La Macarena y las planicies aledañas a
los ríos Guaviare, Vichada, Inírida, Atabapo y Papanaua. Ocupa una extensión de
10´268.991 ha (37,39%) del total de la cuenca. Se caracteriza por su alta
diversidad de especies la cual obedece a la variedad de sus condiciones abióticas
como el relieve, los sue los, la hidrología y la complejidad biogeográfica. Cada
ecosistema presenta un tipo de vegetación característico y de fauna asociada, que
se diferencia en términos de su fisonomía, estructura, formas de vida dominantes
y composición de especies, (Corporinoquia, Cormacarena, I.A.v.H, Unitrópico,
Fundación Omacha,Fundación Horizonte Verde, Universidad Javeriana, Unillanos,
WWF - Colombia, GTZ –Colombia., 2005-2015).
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3.6.5. Zonoecotono del zonobioma húmedo tropical y pedobioma.
Con un solo bioma y 9 ecosistemas, ocupa un área de 572.901 ha (el 2,09% del
total de la cuenca) de bosques transicionales en los que un tipo de vegetación es
reemplazado por otro, (Siegmar-Walter, 2002), este tipo de escosistemas dentro
del área de estudio esta influenciado por zonas palmeras susceptibles a
inundación.
A continuación en la Tabla 6; se muestra un cuadroconla cantidad de ecosistemas
presentes a nivel regional de los departamentos de Casanare y Meta; y sus
respectivas áreas dentro del territorio.

% DEL
DEPARTAMENTO
ÁREA

No De
Biomas

No de
Área de
% En
Ecosistemas Ecosistemas Ecosistemas
Naturales
Naturales
Naturales

CASANARE

100

8

36

2’941.250

66,13

META

95.46

17

95

5’898.876

72,29

Tabla 2; Fuente: Tomado y adaptado por autor de: Romero et al. 2004.

3.3.7 Fauna Silvestre
En el siguiente cuadro, Tabla 7 se muestra un resultado aproximado del número
por grupos de la fauna en el Orinoco,

Tabla 3: Fuente: Tomado de Banco Mundial, 1991. MMA. Cálculos de G. Stevenson, 1997 en Corpes 1997; 2. Cemex,
2002. 3. * Alberico et al., 2000. Estimaciones basadas en este trabajo ** (Maldonado, inédito) *** (Chaves y Arango 1998)
***(a) Hymenoptera, 1998; 4. **** Rangel. O. 1998. Citado en Cormacarena, 1999.
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“El modelo general de diversidad específica para la cuenca presenta un gradiente
de aumento desde las planicies hacia las selvas del suroccidente (Macarena Guaviare) y hacia el piedemonte andino (Meta, Casanare, Arauca); el cual baja
nuevamente a partir de la cota de 1.000 msnm hacia los páramos”,
(Corporinoquia, Cormacarena, I.A.v.H, Unitrópico, Fundación Omacha,Fundación
Horizonte Verde, Universidad Javeriana, Unillanos, WWF - Colombia, GTZ –
Colombia., 2005-2015)

3.3.8 Vegetación
“En el Pleistoceno, asociado a una disminución generalizada en la precipitación,
se expandieron áreas con tendencia xerofítica, con registros para la Orinoquia en
el sur-este del departamento de Arauca, el departamento del Casanare, las
serranías de Manacacías y Puerto Gaitán en el departamento del Meta y zonas
adyacentes al río Tomo en el departamento del Vichada. Además existen
evidencias palinológicas de fases climáticas en los Llanos Orientales, durante las
cuales las sabanas se expandieron intermitentemente a expensas de las selvas
(fases climáticas húmedas)”(Corporinoquia, Cormacarena, I.A.v.H, Unitrópico,
Fundación Omacha,Fundación Horizonte Verde, Universidad Javeriana, Unillanos,
WWF - Colombia, GTZ –Colombia., 2005-2015).
A continuación enla tabla No 8 se presentan los generos de flora con más número
de especies.

Tabla 4; Fuente: Tomado de Quiñónes. 2001.
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3.3.9 Población
En la cuenca del Orinoco habitan aproximadamente 1’712.454 habitantes que
representan el 4,5% de la población colombiana. Desde la perpectiva de los
departamentos que hacen parte del Orinoco, el Meta con 618.427 habitantes,
seguido por Casanare con 211.329, (Corporinoquia, Cormacarena, I.A.v.H,
Unitrópico, Fundación Omacha,Fundación Horizonte Verde, Universidad
Javeriana, Unillanos, WWF - Colombia, GTZ –Colombia., 2005-2015).
Principal dinámica de población
Las migraciones. Durante los últimos 50 años en los departamentos de la
Orinoquia han recibido población proveniente del interior del país. Si bien muchos
colombianos han sido atraídos por las posibilidades de encontrar un medio de vida
que no tenían en el interior, una gran mayoría de la población migrante se ha
movido por causas de la violencia política y social. Las tasas de crecimiento
poblacional están entre las más altas del país, Dado que la movilidad
característica de las poblaciones en situación de conflicto se da principalmente en
las zonas rurales, es de suponer que gran parte de los inmigrantes ha buscado
vincularse a labores agrícolas (legales o ilegales), y en la medida de lo posible
hacerse a un pedazo de tierra, lo que significa necesariamente la ampliación de la
frontera agrícola nacional. (Corporinoquia, Cormacarena, I.A.v.H, Unitrópico,
Fundación Omacha,Fundación Horizonte Verde, Universidad Javeriana, Unillanos,
WWF - Colombia, GTZ –Colombia., 2005-2015).

3.3.10 Economía
“Tradicionalmente la economía de la Orinoquia giró en torno a la ganadería
extensiva, pero en las últimas décadas, su modelo económico se amplió a la
producción de petróleo, así como al cultivo de la palma, arroz y otros productos.
Esta transformación económica implicó una ampliación de la frontera agrícola y
productiva en general, así como a un flujo constante y elevado de regalías. Estos
nuevos recursos no sólo generaron un fenómeno positivo en las finanzas públicas,
sino que trajeron consigo problemas de corrupción y violencia, principalmente en
los departamentos de Arauca y Casanare. Habría que pensar en una inversión
para darle paso a la construcción y dotación de más escuelas, bibliotecas y
hospitales, la mejor forma de invertir en el capital humano de la región
orinocense”, (HOZ, 2009).
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4. Marco General De Los Cultivos de Palma.
4.1. La Palma Africana En Colombia
El país ofrece condiciones privilegiadas para el florecimiento de la agroindustria de
la palma de aceite: tiene todo su territorio en la zona intertropical, la experiencia de
más de medio siglo de explotación de la (Elaeis guineensis), y 3,5 millones de
hectáreas de suelos con diversos grados de aptitud, que permiten vislumbrar un
futuro prometedor para esta actividad económica. (Fedepalma, 2013), con una
superficie cultivada que bordea las 450.000 hectáreas y una producción cercana al
millón de toneladas de aceite crudo, Colombia es el cuarto productor mundial de
aceite de palma – después de Indonesia, Malasia y Tailandia – y el primero en
América. La palma de aceite representa tres cuartas partes del área cosechada en
semillas oleaginosas en el país y es uno de los cultivos que registra la mayor
dinámica de crecimiento. Aporta casi 75% de las materias primas empleadas para
la fabricación de aceites y grasas comestibles, jabones y otros productos de
diversos segmentos de la industria colombiana; y si bien su producción está
dirigida principalmente al mercado interno – que ha tenido gran desarrollo en los
últimos años – mantiene una presencia mayoritaria en los rubros de exportación
de aceites crudos y refinados. Es uno de los pocos subsectores que sostienen el
crecimiento agropecuario del país y que contribuyen a contrarrestar el bajo
dinamismo de este sector de la economía en tiempos recientes, (Seeboldt Sandra,
2010).
4.2. Panorama Llanos Orientales
Por su parte,la región de la Orinoquía colombiana es una extensa region del país
que cuenta con cerca de 23.000.000 de (has) de tierras planas o moderadamente
onduladas. La componen diversas subregiones, las cuales tienen variadas
clasificaciones que de manera general, se pueden agrupar en tres: el piedemonte
llanero con el 10% del area, (Meta, Arauca, Csanare y la altillanura inundable con
el 19% en los departamentos de Casanare y Arauca). Estas subregiones son bien
diferenciadas en su morfología externa, pero tienen como factor común, fuertes
restricciones en suelos que limitan su potencialidad agropecuaria, (CIPAV, WWF,
Colombia y Fundación Horizonte Verde, 2009)
En el piedemonte, la vegetacion natural de la selva y sabanas, fue cambiada por
pastos introducidos como el brachiaria (1.300.000 Has) para sostener una
ganaderia de sistema de producción semiextensivo, dedicados a la ceba y al doble
próposito. En los cultivos agricolas (300.000 Has) predominana la palma de aceite
(50.000 Has), seguida por cultivos semestrales como arroz, soya, maíz, sorgo y
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algodón. Los bosques de la zona han desaparecido por constituirse en un
obstaculo para las fumigaciones aéreas o para la implementación de las pasturas,
o en su defecto para la fabricación de postes en la elaboración de las cercas,
(Bottía, 2004).
En la altillanura bien drenada de la actividad dominante es la ganaderia extensiva
de cría y levante y presenta limitaciones para los usos agricolas intensivos debido
a los bajos niveles de fertilidad, pobreza en materia orgánica y acidez por
aluminio; alo anterior se le suman los problemas de infrastructura de servicios
básicos y apoyo a la produccion. Sin embargo, esta región, por sus ventajas
comparativas, es estrategica en la expansion de la frontera agricola para la
producción de alimentos de una población creciente, así como tambien para
reemplazar otras zonas, donde el mal uso de los recursos naturales ha contibuido
con la degradacion y perdida del potencial productivo de los suelos, (Barlett, 1994)
El sistema de producción tradicional en sabanas, se basa en quemas
indiscriminadas de los pastos nativos y en la demarcacion de los potreros con
cercas, lo cual ha hecho desaparecer de este ecosistema el componente arboreo.
Las especies que no son alcanzadas por el fuego, por encontrarse en los bosques
de galeria, se están talando para su utilizacion como postes para cerca o para leña
con consecuencias graves en el agotamiento de las fuentes de agua en la erosion
y en la pérdida del habitat de la fauna asociada al bosque. La aplicación de una
agricultura “Andina” (Monocultivos o cultivos limpios) en esta zona,podria traer
consecuencias funestas, como ha sucedido con la region amazonica, en donde la
degradación ecologica del Piedemonte es evidente, por ello es necesario
desarrollar sistemas de producción especificos altamente sostenibles, en particular
los sistemas agroforestales, (Bottia, 2005).

4.3. Palma En El Meta y Casanare
Al año de 1997 la zona oriental, región Orinoquia representada por los
departamentos del Meta, Casanare Y Oriente de Cundinamarca en el monocultivo
de la Palma Africana, llego a la cifra de 50.787 has de Palma, según datos del
SISPA, (Sistema de Información estadistica del sector palmero), lo cual
representada un 40% de extensión de palma en el país, al año 2007 la extension
subio a la cifra de 106.317 has, duplicando su extensión y manteniendo un su
expansión, (Abdala, 2010), estos datos demuestran una fuerte dinamica de
crecimiento y desarrollo económico lo cual indica mayores cambios en el territorio.
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4.4. Proceso De Cultivo De Las Plantaciones De Palma Africana
Requerimientos Del Suelo

A continuación se muestra en el cuadro Tabla 1; los requerimientos de diferentes
factores ambientales para el establecimiento de un cultivo de palma.

Estos criterios de clasificacion se relacionan con el suelo para determinar la zona
de cultivo. Cenipalma en convenio con Corpoica para poder saber que tantos
cultivos de palma se pueden sembrar en colombia, (Cenipalma, 2009).

Tabla 5: Fuente: Adaptación Cenipalma, Requerimientos Ambientales para el establecimiento de
un cultivo de palma.

Para desarrollarse facilmente,la palma de aceite se necesita suelos profundos, sin
limitantes por lo menos en los primero 70 cm de profundidad, sueltos, con altos
contenidos de materia orgánica, aireados y sin problemas de compactación. Lo
cual tambien garantizará el mejor almacenamiento de agua. La palma de aceite
igualmente requiere de suelos con fertilidad moderada es decir, que sean capaces
de suministrar nutrientes al cultivo, (Cenipalma, 2009), en este tipo de
requerimientos hace énfasis en las grandes cantidades de fertilizantes y las
adecuaciones que se deben hacer al suelo para que sea productivo este es
causando de un gran impacto al suelos por el cambio en sus propiedades físicas y
químicas.
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4.5. Operaciones Para El Establecimiento De Un Cultivo De Palma Africana
(Elaies Guineensis)
A continuación se muestran las operaciones que se ejecutan al empezar un
proyecto de Expansión de palma africana (Elaeis Guineensis), describiendo que
se hace en cada una de ellas.

OPERACIONES PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN CULTIVO DE PALMA
ÁFRICANA (Elaeis guineensis )
Consiste en limpiar el terreno de malezas, árboles y
tierra natural o capote; de allí viene el nombre de
descapote.

DESMONTE, DESCAPOTE Y
LIMPIEZA

Antes de iniciar el descapote y limpieza, deberá
ejecutarse la localización aproximada para limitar el
descapote a las áreas requeridas para la construcción
de la vivienda.

Debe iniciarse anticipadamente con la eliminación de la
vegetación existente, durante la época de seca. No se
aconseja usar maquinaria pesada, ya que puede destruir
ADECUACION DEL TERRENO el suelo al exponerlo a la erosión. Si el suelo está suave,
no compactado, se puede plantar inmediatamente sin
necesidad de mayor laboreo.

CONSTRUCCION DE VÍAS

Fuente: http://s1133.photobucket.com/user/intensosps/media/Construccion-dePenitenciaria-Nacional-Noroccidental_480_312.jpg.html

Fuente: http://www.slideshare.net/elberluna/asesoria-cultivo-de-palma-1presentation

El trazado de vías se interelaciona con la logistica de la
cosecha y la infraestructura de riego y drenaje.
Deacuerdo con el tamaño de la plantación de pueden
definir vías primarias y secundarias de ancho variable.
Fuente: http://losmundosdehachero.blogspot.com.co/2012/06/viaje-colombia-en-loscampos-de-la.html

RASTRILLADA DEL SUELO

Rastrillada para romper la superficie del suelo y facilitar
la penetración de otros implementos como el cincel o el
subsolador

Fuente: http://www.slideshare.net/elberluna/asesoria-cultivode-palma-1-presentation
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CINCELADO DEL SUELO

Cincelado o subsolado, necesarios cuando se trata de
romper capas endurecidas presentes en el perfil del
suelo y fomentar el desarrollo de raíces del nuevo cultivo.

Fuente:
http://datateca.unad.edu.co/contenidos/356005/Contenido_EXE/Contenido_exe/leccin
_17_proceso_para_la_siembra.html

Aplicación de enmiendas para corregir posibles
problemas de acidez del suelo o reducir la saturación de
aluminio. También se aplican fuentes de fósforo de lenta
MECANICA DE ENMIENDAS liberación cuando el suelo tiene contenidos muy bajos del
elemento. Incorporación mecánica de las enmiendas y
otros correctivos utilizados.
Fuente: http://www.slideshare.net/elberluna/asesoria-cultivo-de-palma-1presentation

Construcción de bancales cuando se trata de áreas
bajas
y susceptibles a la inundación o en zonas de altas
CONSTRUCCIÓN BANCALES
precipitaciones.

Fuente: http://www.slideshare.net/elberluna/asesoria-cultivo-de-palma-1presentation

AHOYADO, SUBSOLADO Y
TRAZADO

El ahoyado, como su nombre lo indica, consiste en abrir
un hueco, con un tamaño ligeramente mayor que la bolsa
dentro de la cual se encuentran las plántulas del vivero
que se vana sembrar en el sitio definitivo. Esta labor se
realiza manual o mecánicamente.
Fuente: http://docenteagro.blogspot.com.co/2009/10/ejecucion-proyecto-citricosgranja-hgs.html
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Las palmas se transportan en tractores con carretas o
camiones hasta los bordes de los lotes de siembra y
desde allí se llevan al hombro o en carretas más
TRANSPORTE INTERNO DE pequeñas hacia el interior de los lotes para minimizar la
PLANTULAS PARA CULTIVO compactación del suelo. Una vez colocadas cerca del
hoyo, el operario las siembra y, según recomendación
del asistente técnico, aplica algunos fertilizantes al hoyo
antes de introducir cada palma.
Fuente:http://datateca.unad.edu.co/contenidos/356005/Contenido_EXE/Contenido_
exe/leccin_17_proceso_para_la_siembra.html

CONTROL DE MALEZAS

La siembra de plantas leguminosas como coberturas del
suelo es una prá ctica en los cultivos de palma para la
reducción de costos por concepto del control de
malezas, porque minimizan la presencia de malezas
dentro del cultivo. Las leguminosas má s utilizadas en
Colombia son el Kudzu tropical y el Desmodium.

Fuente: http://www.herramientaspalmeras.com/#!semillas/c11xk

PODA DE LA PALMA

Existen dos tipos de poda: de formación y de
mantenimiento. La de formación es la primera que se
realiza a una palma cuando los racimos están a una
altura de 80 o más centímetros del suelo. En ese
momento se eliminan todas las hojas inferiores, hasta
dejar solamente una debajo de cada racimo maduro y
dos debajo de los racimos verdes. Al eliminarlas, se
puede observar la forma cilíndrica del estípite.
Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=yUDJ7s1EU1w.

APLICACIÓN DE
FERTILIZANTES

La fertilización forma parte de las prácticas agronómicas
para satisfacer las necesidades de nutrición del cultivo,
para lo cual es necesario conocer la relación entre la
disponibilidad de nutrientes en el suelo y en la planta y
los requerimientos de nutrientes de la palma para
garantizar un nivel determinado de producción. Para
conocer tales necesidades se realizan aná lisis de
suelos y foliares- Para el efecto, Cenipalma ha diseñado
procedimientos técnicos como la Guía para el té cnico
que prescribe los planes de fertilización del cultivo.
Fuente: http://datateca.unad.edu.co/contenidos/356007/356007_Labores_culturales_del_cultivo.pdf
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CONTROL SANITARIO

En la Zona Oriental; los insectos defoliadores en la Zona
Central y la Mancha Anular en la Zona Occidental, entre
otros. Para estos casos, Ce- nipalma dedica la mayor
parte de su esfuerzo econó mico y científico, con miras a
diseñ ar estrategias de manejo, acordes con la
racionalidad en el costo y enmarcados dentro del
concepto de sostenibilidad del cultivo.
Fuente: http://datateca.unad.edu.co/contenidos/356007/356007_Labores_culturales_del_cultivo.pdf

La renovación consiste en la erradicación de un cultivo
viejo y en el establecimiento de uno nuevo. Generalmente
se realiza cuando la palma alcanza una altura superior a
los 12 metros, con lo que se hace má s difícil y costosa la
cosecha. No obstante, el momento más adecuado para
RENOVACIÓN DE CULTIVOS hacerlo es cuando, además de la altura excesiva de las
palmas, también se presenta una baja sensible en la
producción, motivo por el cual es más rentable
establecer un nuevo cultivo y con mayor potencial de
producción.
Funete: https://www.youtube.com/watch?v=-dzy4E6rSCs

COSECHA

El corte de los racimos de fruta se realiza cuando estos
han alcanzado su madurez. Un racimo está listo para la
cosecha, desde cuando se desprende en forma
espontánea el primer fruto, porque hasta ese momento
se ha formado la máxima cantidad de aceite en su
interior. Ante la imposibilidad de cosechar todos los
racimos en igualdad de condiciones, pues no todos
maduran el mismo día, se han establecido frecuencias
de corte, buscando que al llegar a cada lote para realizar
la cosecha, haya un alto número de racimos maduros.
Fuente: http://www.lavozdigital.es/cadiz/v/20121223/mundo/invasion-palma-africana20121223.html

El transporte de fruto es una actividad permanente para
aquellos cultivos en producción y se realiza en vehículos
TRANSPORTE DEL FRUTO A
de diferentes características, por ejemplo: volquetas
PRODUCCION
adaptadas, camiones, camionetas, tractores con carreta,
cable vía y muy ocasionalmente en tractomulas,

Fuente: http://www.preludiar.webege.com/3698/cultivo-e-industria-de-la-palma-palmaaceitera-elaeis.html

TABLA 6; Fuente: Adaptación Autor (2016). OPERACIONES PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN CULTIVO DE PALMA
AFRICANA (Elaies Guineensis), CONTEXTO Y SOSTENIBILIDAD DE LA AGROINDUSTRIA DE PALMA DE ACEITE, Link:
http://datateca.unad.edu.co/contenidos/356005/Contenido_EXE/Contenido_exe/index.html.
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5.

MARCO LEGAL

En la siguiente tabla; tabla 3, se muestran las leyes, decretos y politicas públicas
en relación con la actividad palmera.

MARCO LEGAL
LEY

DESCRIPCIÓN

RELACIÓN

CONSTITUCIÓN De
los
POLITICA
colectivos
NACIONAL
ambiente.
1991

derechos Dentro de la relación juridica que
y
del tiene el ambiente con el derecho,
interponer a la constitución como
base fundamental de la proteccion
a los recursos naturales y a un
ambiente sano, los proyectos
palmeros son contaminantes por
ende se debe vigilar y controlar su
dinamica de expansión.
Ley 99 De 1993, Fundamentos
de
la Esta ley permite reconocer los
Creación SINA Política ambiental, por la derechos por medio de instituciones
Y MMA,
cual se crea el Ministerio las cuales fueron creadas para
Congreso de la del Medio Ambiente, se garantizar
la conservación y
Republica de
reordena
el
Sector proteccion ambiental, ante los
Colombia.
Público encargado de la diferentes proyectos de desarrollo
gestión y conservación economico y social que requieran
del medio ambiente y los intervención ambiental.
recursos
naturales
renovables, se organiza
el
Sistema
Nacional
Ambiental, SINA, y se
dictan
otras
disposiciones.
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CONPES 3510,
(Consejo
Nacional de
Política
Económica y
Social) PND

LINEAMIENTOS
DE
POLITICA
PARA
PROMOVER
LA
PRODUCCION
SOSTENIBLE
DE
BIOCOMBUSTIBLES EN
COLOMBIA,

La politica contempla y acepta
algunos impactos causados al
medio ambiente, sin embargo deja
de lado los impactos negativos al
medio socio/economico, y plantea
propuestas muy pobres en materia
de sostenibilidad ambiental, en
contrastes con las grandes ventajas
dadas por el gobierno para el
fomento palmero.

CONPES 3477,
(Consejo
Nacional de
Política
Económica y
Social) PND

Este
documento
se
presenta a consideración
del CONPES con el fin
de adoptar una política
orientada a mejorar la
competitividad del sector
palmero,

Menciona algunas alternativas para
ser
responsable
social
y
ambientalmente, solo se nombran 2
alternativas las cuales solo explican
como sera la relacion entre
pequeños productores y nuevos
mercados.

LEY 1252 DE
2008, Congreso
de La
Republica;
Diario Oficial
No. 47.186 de
27 de
noviembre de
2008,

Por la cual se dictan
normas prohibitivas en
materia
ambiental,
referentes a los residuos
y desechos peligrosos y
se
dictan
otras
disposiciones.

RESOLUCION
No. 10834 DEL
25 DE
NOVIEMBRE
DE 1992,
Ministerio De
Salud.

Que todo plaguicida que
se utilice en el país
deberá obtener conceto
previo
favorable
de
clasificación toxicológica
y permiso de uso del
Ministerio de Salud o su
autoridad
delegada,
conforme a lo dispuesto
en el [Art. 13 del Decreto

EL uso de plaguicidas en los
cultivos de palma es notorio, y se
aplica directamente a la plantula en
crecimiento, este tiene relación ya
que los compuestos usados como
Azodrin 600, Nudrin, Larvin entre
otros, dentro de la normatividad
colombiana, (Ministerio de Salud),
categoriza
estos
como
extremadamente
y
altamente
toxicos.
Señala los componentes de los
plaguicidas usados en las zonas de
palmeras
como
compuestos
extremada y altamente toxicos.

32
Iván Sebastián Gálvez Lancheros
Ingeniería Ambiental Y Sanitaría

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL
OCASIONADO POR EL AVANCE DE LOS CULTIVOS DE PALMA AFRICANA EN LOS DEPARTAMENTOS DE META Y CASANARE
ENTRE 1988 Y 2011.

DECRETO 1791
DE 1996
(octubre 4)
Ministerio Del
MeDdio
Ambiente.

1343 de 1991] y demás
normas pertinentes.
Por medio de la cual se
establece el régimen de
aprovechamiento
forestal.

Aquí se garantiza la utilizacion de
suelos
forestales
para
usos
especificos en diferentes casos
dados: Especificos, Unicos y
Domesticos los cuales representan
permisos e informes por parte de
quien quiera aprovechar su uso, los
cultivos palmeros por su parte,
evidencian un uso forestal en
algunas zonas en el presente
estudio.

Tabla 7. Normatividad en Materia Ambiental y Apoyo al fomento palmero, Fuente: Autor.

La anterior normatividad abarca las principales leyes relacionadas con la actividad
expansiva de la palma, no obstante se observa que las leyes y articulos
constitucionales protegen los recursos e implementan la institucionalidad como
mecanismo para su garantia, sin embargo la legislación colombiana es extensa y
se podria hacer un ejercicio de todo lo relacionado en materia de actividades
economicas palmeras y sus repercusiones ambientales. Por otro lado se puede
inferir que los cultivos palmeros no tienen un marco normativo que restrinja su
desarrollo, empezando porque es una actividad agroindustrial que no requiere de
licenciamiento ambiental; profundizando en los principios del decreto 2041 de
2014, (por el cual se reglamenta el Título VIII de la Ley 99 de 1993 sobre licencias
ambientales) Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, donde
aquellos proyectos que causen impactos significativos al medio ambiente y
cambien drasticamente la imagen paisajistica de este tendran que tramitar por una
licencia ambiental ante el organismo territorial respectivo. Los cultivos palmeros
pueden alcanzar extensiones de 4.000 a 7000 has continuamente en territorio; lo
mismo y hasta más que un proyecto hidroelectrico. Tambien hablando de el área
de influencia establecida, los cultivos pueden desplegarse libremente y no tienen
restriccion alguna que limite su crecimiento.
Se hizo enfasis en los plaguicidas, ya que su aplicación es por medio de aspersión
aérea, por las grandes extensiones que se deben tratar, esto con lleva a grandes
impactos ambientales al medio abiotico y biotico, mucho mas cuando estos estan
clasificados según la norma citada enteriormente como extremamente y altamente
tóxicos, adicionalmente se menciono la ley de uso y aprovechamiento forestal ya
que el uso de este por empresas palmeras no son tramitados ya que los parches
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de bosques son pequeño y son removidos sin permiso en algunos casos,
definiendo esto dentro de la ley es un uso especifico y único donde se requiere de
permiso ante la autoridad ambiental.

6. METODOLOGÍA
Se utilizó metodologicamente la descripción de los impactos ambientales
ocasionados por la expansión de los cultivos de palma africana donde se
propuso su crecimeinto en diferentes fases, se empleó herramientas,
bibliografícas; científica y literaria, programas de información geográfica
como ArGIS 10.3, métodos de análisis que permitan hacer un estudio
basado en describir impactos en los diferentes medios dejando claro que
recursos se deben proteger con prioridad generando una base de
conceptos y argumentos para poder tomar decisiones en ordenamiento
territorial y desarrollo sostenible.
6.1. Fase Inicial, Exploración y Revisión de información secundaria.
Se hizó un barrido de información bibliográfica, cartográfica y fotográfica del área
de estudio para identificarlos puntos críticos donde más se ve la afectación
ambiental en extensión por la producción de los cultivos de palma de aceite, de los
diferentes municipios en la zona de estudio.

6.2. Fase Secundadia, Organización de Datos Geográficos (Selección de
Imágenes Satelitales).
Se seleccionó 4 imágenes Landsat, del portal de bases de datos geográficas
satelitales, ESDI, (Earth Science Data Interface), por medio de cuadrillas globales,
(7/57) que indica la posición global de gran parte de los departamentos del Meta y
Casanare.

6.3. Fase Terciaria, Procesamiento de Datos.
El análisis se hizó con las imágenes seleccionadas, desde el año de 1988 hasta el
2011 según información o calidad. Se hizo una delimitación de áreas,
determinando su expansión, etapas de cultivo, crecimiento, o si se está haciendo
aprovechamiento del cultivo en las diferentes zonas identificadas de palma,
34
Iván Sebastián Gálvez Lancheros
Ingeniería Ambiental Y Sanitaría

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL
OCASIONADO POR EL AVANCE DE LOS CULTIVOS DE PALMA AFRICANA EN LOS DEPARTAMENTOS DE META Y CASANARE
ENTRE 1988 Y 2011.

teniendo en cuenta los periodos de productividad de la oleaginosa que va desde 4
a 6 años donde da los primeros frutos. Se clasifican las imágenes en espectro
identificables, descartando que sean otro tipo de cultivos, ya que se pueden
confundir con los de palma como es el caso del pino, que tiene un espectro
parecido y su forma de cultivo también presenta características geométricas.
6.3.1. Identificación de las Etapas de Crecimiento de La Palma
Para la delimitación de área de palma africana se tuvo como fundamento y criterio;
la interpretación visual a partir de la combinación de bandas espectrales de la
imagen satelital, según este criterio se definieron 4 etapas de crecimiento del
cultivo para destacar dinamicas e impactos causados en cada una de ellas; Etapa
primaria, secundaria, terciaria y terrenos de adecuación; en la siguiente tabla 4 se
podrá observar la imagen satelital junto una imagen real del cultivo.
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Tabla No 8: Contraste de Imágenes satelitales con reales por etapa productiva de cultivo; Fuente:
Autor 2016.
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6.4. Digitalización de Las Imágenes: Descripción.
La delimitación de áreas de palma africana se realizó a una escala menor o igual a
1:50.000, teniendo en cuenta las características espectrales de la imagen satélital,
según etapas de crecimiento productivo; para este fin se comparó el espectro
visual de los años de 1988 y 2000 otro muy diferente el año de 2007 y 2011, ya
que estos dos últimos representaban el total de las Hectáreas al año 2011 en sus
diferentes estados de crecimiento.
Las imágenes se seleccionaron con el criterio de calidad de imágen, se obtuvieron
de la base datos satélital, Earth Science Data Interface (ESDI) at the Global Land
Cover Facilit, allí se seleccionaron 4 escenas que definen una composición de
bandas que permite identificar los cultivos palmeros y al mismo tiempo se
dividieron en dos grupos diferentes: Escena del año 1988 y escena del año 2000,
escena del año 2007 y escena del año 2011, la diferencia entre estos dos grupos
determino la expansión en hectáreas de al año de estudio de 2011.
El estado de crecimiento de la palma se puede diferenciar claramente por
interpretación visual a partir de la combinación de bandas espectrales de la
imagen satelital, además se permite identificar surcos o líneas dentro de los
cultivos, labranzas cercanas a cuerpos superficiales de agua, grandes polígonos
gemometricos que se diferencian de otras entidades espectrales, las anteriores
características permiten que la subjetividad de la digitalización de la escena sea
minima y más cuando se observa la diferencia por pixel en las diferentes
entidades presentes dentro de la escena.

6.5. Comparación y Descripción con Otras capas de información
Geográfica.
Se hizó una comparación del Área total al año 2011 de los cultivos de palma
identificados comparándo cual ha sido el cambio eco sistémico con la capa de
ecosistemas de la cuenca del Orinoco desarrollada por el instituto von Humboldt,
(Corporinoquia, Cormacarena, I.A.v.H, Unitrópico, Fundación Omacha,Fundación
Horizonte Verde, Universidad Javeriana, Unillanos, WWF - Colombia, GTZ –
Colombia., 2005-2015)el cual determinó que porcentaje de áreas fue el más
vulnerado por el avance del monocultivo.
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6.6. Fase 4, Descripción y Analisis De Los Impactos Ambientales
Se halló y se construyo bibliográficamente el proceso de cultivo y siembra de la
palma africana, a partir de cada proceso se indicaron los diferentes impactos
causados al medio ambiente en los diferemtes elementos: abiótico, biótico y
socio/económico para su observación y reconocimiento se elaboró una matriz Apriori, esta planteo todos los cambios obtenidos en consecuencia de la expansión
de oleaginosa; en pro de dejar indicados los impactos se propuso una matriz
descriptiva donde se expone las causas del impacto y sus consecuencias por
operación realizada en el campo palmero, no solo permite describir los impactos si
no sustentarlos con las capas de crecimiento y expansión, definiendo que
impactos se originan en las diferentes etapas de desarrollo.

6.6.1. Medio Abiótico
Principalmente para la identificación de impactos abióticos al ecosistema se hizó
por medio de matrices de identificación de impactos como lo es la matriz de apriori; en los municipios seleccionados (Zona de Estudio) donde se identificó
palma africana, de los departamentos del Meta y Casanare. Esta comparación se
realizó con los procesos de cultivo que se realizan para la expansión de la palma,
definiendo los impactos causados al medio abiotico por las diferentes operaciones
y/o acciones que se hacen al medio para generar el desarrollo de la palma, esto
se podrá observar en los anexos de los mapas por municipio y matriz donde se
destacan los principales impactos causados al medio abiótico, biótico y
socio/económico , además la dinámica de crecimiento de las plántulas permitirá
reconocer los procesos productivos en el tiempo.

6.6.2. Medio Biótico
En el medio biótico se realizó una superposición de mapas y se mostró en áreas el
cambio realizado por la expansión del monocultivo. Las capas de áreas de palma
del año 1988 al año 2011, se compararon y cuantificarón por extensión en
hectáreas. El cambio de ecosistema mostrado por la capa del instituto Alexander
von Humboldt de ecosistemas de la cuenca del Orinoco del año 2000, ayudó a
demostrar cuales de estos han sido reemplazados por palma. Esta comparación
se hizó con el objetivo principal de mostrar cuantitativamente las franjas
ecosistemicas reemplazadas.
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6.6.3. Medio Socio/Económico
Se hizó una consulta bibliográfica de los diferentes momentos en los cuales estos
municipios han sido influenciados por proyectos de palma africana, describiendo
los diferentes impactos que se pueden identificar en el periodo de tiempo
establecido, los elementos mas importantes socioeconomicos como seguridad
alimentaria, uso del suelo, empleo y condiciones laborales y población
desplazada.

39
Iván Sebastián Gálvez Lancheros
Ingeniería Ambiental Y Sanitaría

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL
OCASIONADO POR EL AVANCE DE LOS CULTIVOS DE PALMA AFRICANA EN LOS DEPARTAMENTOS DE META Y CASANARE
ENTRE 1988 Y 2011.

7. RESULTADOS
7.1. Expansión De La Palma Africana
A continuación se empieza a relacionar los métodos utilizados para dar a conocer
los resultados obtenidos de los diferentes medios abióticos, bióticos y
socio/económico; como herramienta principal se propuso y se elaboro una matriz
A-priori para dar inicio identificando los diferentes impactos, allí se expusieron los
diferentes factores a tener en cuenta para la descripción de los impactos
ambientales. Sin embargo estos se relacionaron con las etapas de crecimiento de
la palma anteriormente mencionados junto con las operaciones establecidas y
previamente construidas según colección bibliográfica de diferentes fuentes, las 16
operaciones están directamente implicadas con los impactos según el estado de
crecimiento de la plántula, a continuación se muestra un cuadro el cual muestra su
relación. Tabla 9.

DESMONTE,
DESCAPOTE Y
LIMPIEZA

ADECUACION DEL
TERRENO

4

4

ETAPAS

RELACIÓN

PRIMARIA

1

SECUNDARIA

2

TERCIARIA

3

TERRENOS DE
ADECUACIÓN

4

AHOYADO,
CONSTRUCCION RASTRILLADA DEL CINCELADO DEL MECANICA DE CONSTRUCCIÓN
SUBSOLADO Y
DE VÍAS
SUELO
SUELO
ENMIENDAS
BANCALES
TRAZADO

4

4

4

Fertilizantes

1y2

4

1

Fertilizantes

TRANSPORTE
INTERNO DE
PLANTULAS PARA
CULTIVO

CONTROL DE
MALEZAS

PODA DE LA
PALMA

APLICACIÓN DE
FERTILIZANTES

CONTROL
SANITARIO

RENOVACIÓN
DE CULTIVOS

COSECHA

TRANSPORTE
DEL FRUTO A
PRODUCCION

1

2

2

2, 1 y 4

3

4

3

3

Plaguicidas, Funguicidas,
Entre Otros.

Tabla 9 Fuente: Autor 2016; Relacion de Operaciones Unitarias de Expansión de palma africana y etapas de crecimiento.

Hay que definir que las operaciones no son en la medida consecutivas y no siguen
un orden lógico de producción, ya que algunas de ellas se realizan unicamente en
etapas de crecimiento especificas, de otra forma no se relacionarían entres si, ya
que estás definieron impactos repetitivos como aplicación de fertilizantes e
impactos únicos.

40
Iván Sebastián Gálvez Lancheros
Ingeniería Ambiental Y Sanitaría

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL
OCASIONADO POR EL AVANCE DE LOS CULTIVOS DE PALMA AFRICANA EN LOS DEPARTAMENTOS DE META Y CASANARE
ENTRE 1988 Y 2011.

7.2. Identificación de Impactos Ambientales
Para poder identificar los impactos ambientales de la palma africana se tiene en
cuenta el proceso para su cultivo, ya que este es el que realmente genera la
expansión, así mismo forma el espectro identificable en la imagen satelital.
Para lograr observar qué tipo de impactos pueden ocasionar cada una de las
operaciones para su expansión se realizó una matriz a-priori, que se encuentra en
el ANEXO 1, para ver a mejor detalle. Adicionalmente se propusó y construyó una
matriz descriptiva que explica profundamente los impactos causados en las
diferentes operaciones; Elementos como: Recurso agua, recurso suelo, recurso
aire y ruido, se explican en esta sección Tabla 13. Pero no deja sin identificar otros
impactos ambientales en los otros medios.
En el ANEXO 1, se identifican los impactos causados en el medio Biótico;
haciendo énfasis en el cambio de cobertura y reemplazo de ecosistemas; ya que
esto define un impacto global donde el cambio ecosistemico del territorio indica
implícitamente perdida de biodiversidad, perdida de conectividad y continuidad por
ende repercute en fauna y flora. Adicionalmente el manejo de capas ecosistemicas
y manejo de datos de los diferentes años con escenas diferenciales entre los años
de 1988 y 2011, dejan en evidencia el avance y el cambio de las coberturas
vegetales.
La revisión bibliográfica de diferentes artículos científicos, reportes informativos,
revistas locales, y trabajos cercanos a las empresas palmeras, dejaron ver el
panorama de las actividades primarias de cultivo, más no de transformación del
fruto; en el ámbito social y económico definiendo y describiendocomo esta
agroindustria cambia algunos factores a favor o en contra del desarrollo
socio/económico, en el ANEXO 1, (Matriz A-priori), se dejan identificados los
impactos.
Para mantener el orden de los resultados se inicia con la identificación de los
cultivos en imágenes satelitales, después se cuantifica el área en cada año
seleccionado; (1988,2000, 2007 y 2011) después se evidencia el avance de los
cultivos en cada municipio, se sigue a describir los impactos al medio abiótico por
operación y factor, después se identifican los impactos al medio Biótico por medio
de mapas generados por municipio, estos se podran ver mejor enlos anexos,
adjunto a una tabla donde se muestra descrito explícitamente cada tipo de
ecosistema presente en la zona de estudio y por ultimo la descripción de impactos
al medio socio/económico donde se identifica literariamente los cambios en
algunos factores como seguridad alimentaria, empleo, violencia entre otros.
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7.3. Identificación de Cultivos Palmeros (Expansión de La Palma
áfricana).
La descripción siguiente esta representada por 4 etapas de crecimiento del cultivo,
considerando cuando la palma es productiva; entre los 3 a 5 años de edad, esto
sirve como referente para observar que tanto se expande la palma o si se está
resembrando.
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Tabla 10; Fuente: Autor 2016; Etapas de crecimiento cultivos palmeros por espectro visual de bandas.
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7.4 Impacto Ambiental Por La Expansión de Los Cultivos de
Palma desde 1988 al año 2011 en Los Departamentos de Meta y
Casanare.
A continuación se muestran los resultados obtenidos en la cuantificación de área
total de cada uno de los años establecidos para la descripción de los impactos
ambientales en los departamentos de Meta y Casanare; años de 1988, 2000, 2007
y 2011, se debe especificar que no solo se hizo la cuantificación de área total de
las plantaciones también se hizo la clasificación por estado de crecimiento
presente en el sistema de información geográfico realizado, con el objetivo de
identificar en que municipio la agroindustria palmera es persistente y ha tenido
más avance, ayudando de esta manera a describir los impactos causados a los
diferentes elementos ambientales. La clasificación por crecimiento o estado de
palma se clasifico en: Primaria, secundaria, terciaria y terrenos de adecuación,
según datos de Fedepalma, el periodo productivo de la palma de 20 a 25 años.

-

-

-

La siguiente información es representada por tablas y gráficos donde
se muestra el avance de los cultivos de palma africana sembradas
hasta el año 2011, adjunto a las tablas esta la representación gráfica
correspndiente a cada año, reconociendo su avance al año 2011.
No se muestra la tabla del año 2007, por ende tampoco su respectivo
mapa, ya que los resultados y diferencias con el año 2011 no son
significativas, sin embargo sirvió como referente para analizar el
comportamiento de la expansión.
Sin embargo se coloca la Tabla del año 2007 para su análisis en
Anexos.
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EXPANSIÓN DE PALMA EN LOS AÑOS DE 1988 AL AÑO 2011.

TOTALES POR ESTADO DE CRECIMIENTO (has) 1988
Estado de Crecimiento De La Plantación
PALMA PRIMARIA
PALMA SECUNDARIA
PALMA TERCIARIA
TERRENOS EN ADECUACIÓN
TOTAL PLANTACIÓN

Extensión Hectáreas
2956,4
3692,8
11605,7
19967,3

has

38222,2

Tabla No 11: Total de hectáreas por crecimiento de la Plantación al año de 1988 en los departamentos de
Meta y Casanare, zona oriental de producción de aceite de palma en Colombia, Fuente: Autor; 2016.

Mapa 4: Estado de Avance de los Cultivos de Palma de Aceite al año 2011, Por etapas: Primaria, Secundaria, Terciaria y Terrenos de
Adecuación; Anexo 4: Para ver más ampliamente.
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TOTALES POR ESTADO DE CRECIMIENTO (has) 2000
Estado de Crecimiento De La Plantación

Extensión Hectáreas
1857,8
3589,5
54852,9
25191,9
85492,1

PALMA PRIMARIA
PALMA SECUNDARIA
PALMA TERCIARIA
TERRENOS EN ADECUACIÓN
TOTAL PLANTACIÓN

has

Tabla No 12: Total de hectáreas por crecimiento de la Plantación al año de 2000 en los departamentos de Meta y Casanare, zona
oriental de producción de aceite de palma en Colombia, Fuente: Autor; 2016.

Mapa 5: Estado de Avance de los Cultivos de Palma de Aceite al año 2011, Por etapas: Primaria, Secundaria, Terciaria y Terrenos de
Adecuación; Anexo 5: Para ver más ampliamente.
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TOTALES POR ESTADO DE CRECIMIENTO (has) 2011
Estado de Crecimiento De La Plantación

Extensión
26291,4
20511,0
51611,6
19121,2
117535,2

PALMA PRIMARIA
PALMA SECUNDARIA
PALMA TERCIARIA
TERRENOS EN ADECUACIÓN
TOTAL PLANTACIÓN

Hectáreas

has

Tabla No 13: Total de hectáreas por crecimiento de la Plantación al año de 2011 en los departamentos de Meta y Casanare, zona
oriental de producción de aceite de palma en Colombia, Fuente: Autor; 2016.

Mapa 6: Estado de Avance de los Cultivos de Palma de Aceite al año 2011, Por etapas: Primaria, Secundaria,
Terciaria y Terrenos de Adecuación; Anexo 6: Para ver más ampliamente.
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En el año de 1988 el total de la expansión de la palma según datos tratados en el
presente estudio, 38.222,1 has, se observa un avanzado número de hectáreas
productivas, 11.605,6 has significando que años anteriores el progreso
agroindustrial en la región revelaba una avanzada actividad en 19.967,2 has en
terrenos de adecuación.
El crecimiento al año 2000 fue de 85.492 has; 12 años que representan un notorio
avance y expansión de la palma sobre todo en productividad. La palma en etapa
terciaria representa 54.852 has seguido de 25.191 has de terrenos en adecuación
para ser sembrados.
Los terrenos de adecuación en 2007 pasan a ser primarios en 2011 y demás
estados pasan a ser aprovechables, el aumento de expansión es mínimo y es
notable al 2011.
En 2011 el total de la expansion en la zona oriental de Colombia de palma es de:
117.535,1; entre 1988 y 2007 se observó el desarrollo palmero cubriendo
granparte de los municipios objeto de estudio señalando un evidente cambio de
cobertura vegetal, sin embargo comparaciones entre 2007 y 2011 muestran un
receso en su avance, las etapas de cultivo permanecen estables, cambiando
únicamente los terrenos que anteriormente estaban en adecuación, nuevamente
se establecen como cultivos en fase primaria, dejando como como hipótesis si
realmente se detuvo el crecimiento territorial de la palma y se producirá aceite con
los terrenos ya establecidos o mas adelante se podría efectuar un auge mayor ya
que no es tiempo necesario en términos de productividad palmera para poder
generar una conclusión. Esto dejaría como punto focal de estudio al suelo como
mayor receptor de los impactos negativos causados por la palma.
Adema de notar algunos detalles en las imágenes, se hace avistamientos de que
los cultivos no permanecen los 25 años que nombran algunos autores para ser
renovada, se notó que a los 12 años entre 1988 y 2000 los cultivos ya estaban
siendo removidos, generando asi una mayor dinámica y explotación constante del
suelo.
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8.2 Identificación y cuantificación en hectáreas de Municipios Con mayor
Extensión De Plantaciones de Palma en Los Departamentos de Meta y
Casanare al año 2011.

Es importante tener en cuenta que la descripción de impactos ambientales
causados por la expansión de la palma africana en el Meta y en Casanare, se
debe examinar por Municipio identificando grandes extensiones de palma, ya que
permite una visión detallada de las actividades palmeras y sus efectos sobre el
medio ambiente.
Desde 1988 los cultivos de palma en municipios como San Carlos de Guaroa,
Acacias, San Martin y Cumaral, se puede observar que no contaban con grandes
áreas de palma; o que no habían aún, como es el caso de San Carlos de Guaroa
que desde el año 2000 según estudio y revisión cartográfica, su expansión
palmera fue exponencial.
A continuación se muestran los datos de los municipios de Meta y Casanare
identificados con extensiones de palma mayores a 1000 hectáreas, al año 2011.
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Extensión de Palma, Municipio Villanueva -Casanare; 2011
Estado de Crecimiento De La Palma
Palma Primaria
Palma Secundaria
Palma Terciaria
Terrenos en Adecuación

Extensión
2.216,24
1.057,63
12.670,82
3.008,48

Total Extensión

18.953,17

Hectáreas

Área del Municipio (has)

has
has
has
has

79.534,74

% Extensión

23,8

Extensión de Palma, Municipio San Martin De Los Llanos-META; 2011
Estado de Crecimiento De La Palma
Palma Primaria
Palma Secundaria
Palma Terciaria
Terrenos en Adecuación

Extensión
2.155,859
1.473,173
4.541,504
309,116

Total Extensión

8.479,652

Hectáreas

Área del Municipio (has)

has
has
has
has

627.929,57

% Extensión

1,4

Extensión de Palma, Municipio San Carlos de Guaroa-Meta; 2011
Estado de Crecimiento De La Palma
Palma Primaria
Palma Secundaria
Palma Terciaria
Terrenos en Adecuación

Extensión
6.461,060
5.644,033
15.378,922
4.951,950

Total Extensión

32.435,965

Hectáreas

Área del Municipio (has)

has
has
has
has

80.514,54

% Extensión

40,29

Extensión de Palma, Municipio Cumaral-Meta; 2011
Estado de Crecimiento De La Palma
Palma Primaria
Palma Secundaria
Palma Terciaria
Terrenos en Adecuación

Extensión
3.167,978
613,677
3.073,072
0,000

Total Extensión

6.854,727

Hectáreas

Área del Municipio (has)

has
has
has
has

62.767,36

% Extensión

10,92

Extensión de Palma, Municipio Castilla La Nueva-Meta; 2011
Estado de Crecimiento De La Palma
Palma Primaria
Palma Secundaria
Palma Terciaria
Terrenos en Adecuación
Total Extensión

Extensión
1.772,867
3.416,623
4.325,215
339,189
9.853,894

Hectáreas

Área del Municipio (has)

has
has
has
has

49.325,64

% Extensión

19,98
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Extensión de Palma, Municipio Cabuyaro-Meta; 2011
Estado de Crecimiento De La Palma
Palma Primaria
Palma Secundaria
Palma Terciaria
Terrenos en Adecuación

Extensión
5.311,172
1.378,229
3.521,491
398,707

Total Extensión

10.609,599

Hectáreas

Área del Municipio (has)

has
has
has
has

91.335,60

% Extensión

11,62

Extensión de Palma, Municipio Barranca de Upía-Meta; 2011
Estado de Crecimiento De La Palma
Palma Primaria
Palma Secundaria
Palma Terciaria
Terrenos en Adecuación

Extensión
2.149,024
1.206,788
4.742,050
113,738

Total Extensión

8.211,600

Hectáreas

Área del Municipio (has)

has
has
has
has

43.064,26

% Extensión

19,07

Extensión de Palma, Municipio Acacías-Meta; 2011
Estado de Crecimiento De La Palma
Palma Primaria
Palma Secundaria
Palma Terciaria
Terrenos en Adecuación
Total Extensión

Extensión
3.057,200
5.720,810
4.180,820
0,000
12.958,830

Hectáreas

Área del Municipio (has)

has
has
has
has

123.869,82

%Extensión

10,46

Tabla 14; Municipios de Meta y Casanare identificados con extensiones de palma mayores a 1000 hectáreas,
al año 2011. Autor; 2016.

Los 8 municipios con grandes cultivos, establecen una relación en superficie tanto
del municipio como de la plantación, de esta manera se observo que los municipio
como San Carlos De Guaroa, Villanueva, Acacias representan un avance al 2011
notorio respecto a otros municipios.
De acuerdo con la Tabla 14, detallando las hectáreas por municipio y avance de
cultivos al año 2011, se relacionan automáticamente con los anexos y mapas
realizados al año de 2011.
Adicionalmente este análisis al estudio presente identifica las siguientes
características, separadas por cada municipio, es decir que por cada municipio se
presenta un cuadro informativo el cual muestra los datos en áreas y porcentajes
relacionados entre si de: Tipo de Biomas, Biomas, Ecosistema, Geomorfología y
Cobertura. (Estos se pordran ver con mayor detalle en los Anexos del 7 al 14).
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7.5.

Impacto Al Medio Abiótico

7.5.1. Descripción del Impacto Ambiental Al Medio Abiótico por
Medio del proceso de cultivo de la Palma Africana
En el ANEXO 17; Se muestran los impactos causados por las operaciones de
expansión de la palma de aceite, se debe tener en cuenta que sólo se exponen los
impactos ocasionados al medio Abiótico, por lo tanto se tratarán y profundizarán
mas en los elementos de Agua, Suelo, Aire y Ruido, la identificación de impactos
están relacionados con el ANEXO 1; (Matriz A-priori), que se utilizo como base
fundamental para desarrollar la siguiente descripción adicionalmente las técnicas
de laboreo que en muchas citas, no se evidenciadaba una detallada explicación de
los procesos, por lo tanto se construyo y propuso una serie de 16 operaciones que
hacen parte de la expansión palmera.
Se debe reconocer que la secuencia de las operaciones no es líneal en sentido de
los impactos causados ya que estos se pueden repetir en algunas operaciones,
como es el caso de aplicación de fertilizantes y control sanitario, para dar un mejor
entendimiento de esto, se relacionó anteriormente la Tabla 9: Relacion de
Operaciones Unitarias de Expansión de palma africana y etapas de crecimiento, la
cual explica que operaciones están relacionadas según la etapa de crecimiento,
sin embargo dentro de la descripción de impactos es importante resaltar este
concepto y orden para no sobredimensionar los impactos y que en una futura
evaluación de impacto ambiental de forma cuantitativa que genere un impacto
mayor no expecificado.
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7.5.2. Descripción De Impacto Ambiental Causado Por Las
Operaciones Primarias Palmeras Al Medio Abiótico
7.5.2.1 Desmonte, Descapote Y Limpieza
En este proceso se efectúan múltiples cambios sobre todo al suelo, y se relaciona
directamente con los cambios de cobertura vegetal, cambios de ecosistema,
cambios enlas propiedades del suelo y cambios significativos en el paisaje.
Dentro del estudio esta operación junto con las adecuaciones del terreno se
relacionan directamente con la cuarta etapa de la palma, ya que puede ser el
comienzo de un nuevo cultivo o la renovación de uno existente.
Cuando se inicia el descapote y limpieza de los terrenos pára establecer
plantaciones de palma, se utiliza maquinaria pesada para remover a su paso:
Maleza, pastos y toda cobertura vegetal presente. La capa superficial del suelo
donde se encuentran las mas importantes características físicas y químicas, son
evidentemente el impacto mas grave que se genera con esta operación industrial,
los epipedones y endopedones son las partes del suelo más afectadas,
generando descomposicion de su estructura y destruyendo gran parte del
horizonte A, donde se encuentran estos componentes del suelo. Ademas la
compactación ocasionada por la maquinaria pesada hace que el suelo tenga poca
filtracion y cambie su pH como efecto secundario, poca capacidad Buffer y
alteración de propiedades químicas como el intercambio cationico, son
innumerables efectos negativos que durante el proceso de plantación son
compensados con enmiendas químicas y fertilizantes.
Adicional a esta operación que utiliza diferente tipo de maquinaría para efectuar el
desmonte, clarificación y limpieza del terreno, los niveles de presión sonora son
altos, ya sea por las vehículos utilizados para el transporte de residuos, o por las
que quitan la cobertura vegetal del terreno.
7.5.2.2 Adecuación Del Terreno
Adecuar el terreno es prepararlo para determinada actividad económica; en este
caso se aplican fertilizantes, se aplana la tierra, se quitan los desniveles que
favorezcan las perdida de nutrientes, se clarifica el terreno de cualquier otra
especie para dar paso a las actividades de siembra de las plántulas palmeras.
Las propiedades físicas y químicas del suelo son afectadas, la superficie del suelo
queda expuesta a las condicones ambientales de la zona, lo que repercute en
erosión porque el suelo en esta etapa no tiene proteccion o cobertura vegetal que
lo proteja, la utilización de maquinaria para remover la capa superficial de la tierra
y generar una superficie plana para el cultivo, esta afecta nuevamente el suelo,
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incidiendo en un impacto negativo al suelo repetitivo. El recurso Hídrico superficial
queda expuesto a ser contaminado por los residos orgánicos removidos,
cambiando la calidad del agua, principalmente porque estas plantaciones pueden
desarrollarse en lugares aledaños a rios.

7.5.2.3 Construcción De Vías
El mayor impacto por la construccion de Vías es la erosion y compactación del
suelo, cambios estructurales del horizonte superficial del suelo, cambios en las
condicones fisico-químicas y perdida de la productividad. Por parte de la
maquinaría existe emisión de material particulado en los procesos constructivos de
las vías al interior de los cultivos en las etapas de excavación, nivelación, acarreos
de material, corte y terraplenes. El drenaje superficial se ve afectado por los
materiales removidos. Los niveles de presión sonora son identificables por la
maquinaria pesada utilizada. Adicionalmente el transporte víal el cual se describe
en la operación de trasnporte del fruto.

7.5.2.4 Rastrillada Del Suelo
Encostramiento superficial, Alta densidad aparente (Formacion de Grumos),
compactación, Alta susceptbilidad a erosión (Suelos Recientemente preparados),
baja infiltración, cambios nuevamente físico-quimicos.
El concepto de degradación del suelo permite identificar que operaciones de
labranza como rastrillar el sulo y aún más cincelarlo generan importantes cambios
en su estructura y propiedades, Baja estabilidad estructrural, poco espesor del
horizonte A, por lo tanto poca disponibilidad de materia orgánica indicando alta
suceptibilidad a erosión como se indicaba anteriormente.

7.5.2.5 Cincelado Del Suelo
Encostramiento superficial, Alta densidad aparente, compactación, Alta
susceptbilidad a erosión (Suelos Recientemente preparados), baja infiltración,
adicionalmente esta penetra de 10 y 20 centimetros más que la anterior operación
causando un cambio en las propiedades físicas y químicas del suelo, en
ocasiones mayor vulnerabilidad del suelo a estar cerca del nivel freático y
contaminarlo.
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7.5.2.6 Mecánica De Enmiendas
Emisión de material inorganico, contaminación del suelo por fertilizantes,
aplicación excesiva de nutrientes, Contaminación de acuíferos y/o aguas
subterraneas, Lixiviación de nutrientes a cuerpos de agua superficial causando
eutrofización.
Se debe resaltar que el concepto de enmiendas hace referencia a aplicación de
Cal y Yeso Muy diferente de los fertilizantes para suplir necesidades agronómicas
del suelo, (IPNI, International Plan Nutrition Institute., 2010)

7.5.2.7 Construcción Bancales
Cambio en el regimen de los cuerpos de agua superficial cercanos ya que
normalmente las plantaciones de palma se encuentran cerca a los rios, los
bancales construidos disminuyen o aumentan el caudal. En consecuencia con los
otros impactos causados al suelo y su degradación su influencia en épocas de
sequia o de lluvia esta en inundaciones en valles aluviales presentes en la zona de
estudio.

8.2.8 AHOYADO, SUBSOLADO Y TRAZADO
Posible afectación del nivel freatico delsuelo, Erosión del suelo, contaminación a
cuerpos subterraneos de agua, alteración de la composicion física del suelo.

7.5.2.9 Transporte Interno De Plantulas Para Cultivo
Compactación del suelo,formación de costras, erosión, cambios físicos del suelo.

7.5.2.10 Control De Malezas
Aumento de la humedad del suelo, Evita a que algunos factores de erosión
afecten el suelo.
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7.5.2.12 Poda De La Palma
Aumento de la capa orgánica del suelo, aporte de nutrientes al suelo.

7.5.2.13 Aplicación De Fertilizantes
Emision de material inorganico, contaminación del suelo por fertilizantes,
aplicación excesiva de nutrientes, contaminación de acuiferos y/o aguas
subterraneas, Lixiviavión de nutrientes a cuerpos de agua superficial causando
eutrofización.
Dentro de este tipo de impacto se debe especificar que tipo de fertilizantes sonlos
más comúnmente usados; “Los fertilizantes más comúnmente utilizados en
cultivos de palma en Colombia son: Cloruro de Potasio, Úrea, Superfosfato Triple,
Sulfato doble de potasio, magnesio, Borax y Calphos, (Espriella A. G., 2013).
Provenientes de elementos naturales como el Nitrogeno (N) y el Fosforo (P), son
necesarios para los ciclos biogeoquímicos pero en exceso causan inestabilidad en
el ambiente como la eutrofización en aguas naturales.
Tambien cabe anotar que los suelos de los Llanos Orientales no son de vocación
agrícola, por lo tanto tendrán que suplir necesidades en nutrientes primarios y
secundarios como lo es el caso del magnesio (Mg) y el azufre (S), (Barlett, Eric
Owen, 1994).

7.5.2.14 Control Sanitario
Emisiones Inorgánicas por fumigaciones químicas, estás fumigacionespueden
darse de diferentes modos, asi mismo se generan diferentes impactos; si el control
se hace por vía terrestre el impacto generado será al suelo, por sedimentación del
compuesto de la planta al suelo; en su efecto produciría salinización o acidificación
del suelo dependiendo del tipo de compuesto usado, en otro caso se usa la
aspersión aérea, la cual puede involucrar mas área de efecto debido a las grandes
áreas palmeras por ende, puede provocar dispersión del contaminante a otras
áreas y generar daños a coberturas vegetales aledañas al cultivo, este mismo
puede generar losmismos afectos al suelo anteriormente nombrados.
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7.5.2.15 Renovación De Cultivos
Emisiones y liberación de CO2 por quema de la palma, allí tambien se liberan
cantidades considerables de azufre y nitrogeno,compactación del suelo por uso de
maquinaria pesada para remover la palma no operativa, envenenamiento de la
palma generando contaminación al suelo por gravedad de las sustancias
utilizadas.

7.5.2.16 Cosecha
Compactación del suelo, formación de costras, cambios físicos del suelo.

7.5.2.17 Transporte Del Fruto A Producción
Emisiones por tráfico de vehiculos, Aumento de la compactación y erosión del
suelo, generación de ruido.
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7.6 Impacto Al Medio Biótico
El factor biótico se describe a partir de cambios de cobertura y ecosistema desde
el año 2000, con el archivo SIG, (Ecosistemas de la cuenca del Orinoco
Colombiano, escala 1:250.000, 2000), Mapa de ecosistemas de la cuenca del
Orinoco Colombiano del año 2000, escala 1:250.000. Proyecto "Biodiversidad y
desarrollo en eco regiones estratégicas de Colombia - Orinoquia", desarrollado por
el Instituto de Investigación de Recursos Biológicos Alexander von Humboldt y el
Instituto Geográfico Agustín Codazzi. Para este estudio se observaron los cambios
desde el año de terminación del estudio realizado por el instituto Von Humboldt,
hasta el año 2011.
La descripción de impactos ambientales de cualquier proyecto se puede abordar
desde diferentes elementos ambientales, que desde un punto de vista ecológico,
el ser humano interrumpe el ciclo natural y afecta de manera indirecta o directa los
diferentes medios, según (Vicente CONESA FERNANDEZ-VITORA , 2006), Se
dice que hay impacto ambiental cuando una acción o actividad produce una
alteración, favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de los componentes.
Esta acción puede ser un proyecto de ingeniería, un programa, un plan, una ley o
una disposición administrativa con implicaciones ambientales.

7.6.1 Biomas y Ecosistemas relacionados con las plantaciones de Palma al
año 2011.
Aquí se inicia la descripción del cambio causado al medio biótico, una vez
relacionado con el avance de la palma al año de 2011, el cambio estará dado
contando los 23 años; periodo de estudio desde 1988.
Se debe tener en cuenta que esta parte se describe a nivel geográfico por medio
de mapas que indican el cambio de cobertura vegetal y los ecosistemas aquí
descritos están unidos a un tipo de bioma, bioma, ecosistema, geomorfología y
cobertura relacionados a la zona de estudio, con el objetivo de hacer una
descripción más profunda y a mayor detalle se unio la expansión de cada
municipio de la zona de estudio con el avance en hectáreas y arrojo resultados en
porcentaje reemplazado al año 2011.

7.6.2 Biomas Intervenidos Por Plantaciones De Palma
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Al año de 1988 se identifica la presencia de estos ubicados en una zona que
contiene una serie de factores climáticos y geológicos que determinan el tipo de
vegetación y fauna allí presente, estos se relacionan con un bioma específico,
ecosistema, geomorfología y cobertura vegetal, con el objetivo de saber cuáles
han sido los cambios e impactos en el medio biótico al año 2011, dentro de los
principales categorías características en los llanos orientales están los zonas de
Llanura aluvial y piedemonte llanero.

Biomas Intervenidos Por Plantaciones De Palma Al 2011.

Mapa 7; Fuente: Autor; 2016, Biomas Identificados en zonas Palmeras al año 2011.

El anterior mapa es un indicador de los dos tipos de biomas que se presenta en la
zona de estudio: Llanura aluvial y Piedemonte Llanero, los cuales están
representandos de solo rosado y amarillo respectivamente, sin embargo esta
categoría integra los atributos ecosistemicos y de cobertura vegental que hacen
parte de estas dos grandes categorías y se describen detalladamente en los
anexos 7 al 17.
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7.6.3 Ecosistemas Reemplazados por cultivos de palma África na
El siguiente cuadro muestra la relación entre el avance palmero al año 2011, el
territorio ocupado municipal y ecosistemas reemplazados, dando una breve
observación a cerca de la directa relación entre la geomorfología, bioma y
cobertura.

Tabla 14: Ecosistemas reemplazados al 2011 por Plantaciones de palma Africana, Biomas, y porcentaje de territorio
municipal en hectáreas. Fuente: Autor; 2016.
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La superficie territorial del municipio de Villanueva, Cabuyaro Y Barranca de Upía,
están definidos como llanura aluvial, este define un tipo de bioma que está
conformado por una topografía plana, uniforme y oscilaciones en el relieve
acompañada por un cauce principal de depósito; ya que este es susceptible a ser
inundado.
De las 18953,2 has de palma sembrada al año 2011, el 62% de ellos están
representados como agro ecosistema palmero, esto se debe a otras entidades
territoriales realizaron la investigación en el año 2000, donde ya existían cultivos;
sin embargo el 32% restante al 2011 se identificó como diferentes tipos de
ecosistemas ya reemplazados.
Los municipios aledaños a la cordillera baja en el departamento del meta,
(Acacías, Cumaral, San Martin, San Carlos de Guaroa y Castilla La Nueva;
presentan un tipo de bioma, el piedemonte llanero; caracterizado por presentar
relieve e plano a inclinado en las terrazas, y quebrado en las disecciones o
taludes. Los suelos son moderadamente profundos a profundos, con texturas
medias a gruesas, limitados en algunos sectores por pedregosidad, y con drenaje
moderadamente rápido. Poseen baja fertilidad, ph muy ácido, bajo a medio
contenido de materia orgánica, pobres en nutrientes y alto contenido de aluminio.
En algunos sectores existe presencia de plintita y drenaje lento. Estos suelos se
han clasificado dentro de los subórdenes Udepts, Udults y Udox.
El ecosistema con mayor área reemplazada por palma fue el agro ecosistema
ganadero, con un 33% al 2011, sin embargo relacionado con terrenos no
antrópicos que ocupan en su totalidad el 72% de la zona palmera plantada el 28%
de al área fue en el año 2000 zonas de bosques medio denso y alto denso,
ubicado en ecosistemas de valle de piedemonte, plano de inundación y terraza
baja aluvial.
Cabuyaro particularmente es el municipio con mayor porcentaje de áreas
ecosistemicas reemplazadas por palma africana, ya que al año de 1988 no
presentaba mayor índice sembrado, después de la implementación de las políticas
públicas su expansión fue exponencial, dentro de la zona biótica identificada esta
la llanura aluvial anteriormente definida, pero llama la atención, la representación
al ecosistema de sabana en piedemonte aluvio-diluvial, como el más afectado, se
describe como un entorno donde la vegetación se caracteriza por la presencia de
un mosaico de vegetación de sabana mezclado con bosques de galería y algunos
bosques altos densos de las llanuras de inundación de ríos andinos y amazónicos
la cual se suele inundar durante la temporada de lluvias.
La llanura aluvial dentro del municipio de Cabuyaro, contiene importantes
ecosistemas; el 30% de los 10608,6 has, de palma africana era sabana en
piedemonte aluvio-coluvial, quitando los agro ecosistemas antrópicos identificados
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como cultivos, el 19% restante pertenecen a Bosque medio denso ubicado en el
valle del piedemonte y piedemonte aluvio-coluvial.
Acacías-Meta, representa en su mayoría agro ecosistemas, representados
principalmente por palma africana, arroz, ganado y cultivos mixtos como soya
entre otros, sin embargo dentro del bioma de piedemonte es seguro que estos
anteriormente fueron bosques medio densos o alto densos, también
pertenecientes al bioma
Zonoecotono del zonobioma húmedo tropical y
pedobioma, cuya característica principal es que se distribuye a lo largo de las
sabanas de la planicie del Orinoco entre los 80 a 500 m de altitud y está
constituido principalmente por las llamadas matas de monte, las cuales están
influenciadas por la inundablididad de sus suelos.
El 66% de área está representada por agro ecosistema de palma, que según
estudio por el (IvH), son considerados antrópicos aquellos ya intervenidos, siendo
los cultivos el 28,4% del área sustituida por palma, se demuestra también la
intervención de cuerpos de agua en un total de 91,8 hectáreas representadas por
el 0,7%, siendo así un impacto importante al medio abiótico.
La palma encabeza el área de mayor predominio reconocida como agro
ecosistema, sin embargo se identifica claramente existencia de ecosistemas en
piedemonte aluvio-diluvial, valle, plano de inundación cuyas coberturas vegetales
predominantes con de: bosque alto denso y medio denso. En el municipio de
Cumaral pueden observarse cinco (5) unidades geomorfológicas bien
diferenciadas, las cuales se aprecian en el mapa denominado unidades
geomorfológicas que muestra el dominio del paisaje de Terrazas Aluviales,
seguido en su orden por la Planicie aluvial de Desborde, los Abanicos, los Valles
Secundarios (de la red hidrográfica secundaria) y finalmente el paisaje de
Vertiente, (INGEVIAS CONSTRUCT LTDA, 2010).
San Carlos de Guaroa es el municipio con mayor cubrimiento de área en palma
africana del departamento del Meta, lo que significa mayor extensión de
ecosistemas reemplazados, un 40% del territorio municipal están cubierto por
palma, allí se presentan paisajes de piedemonte mixto y llanura aluvial de
inundación, (EOT San Carlos De Guaroa, 2000).
Es importante observar como los cuerpos se agua también son alterados por la
presencia de cultivos de palma africana, en el municipio de San Carlos de Guaroa,
se estima que 279 has el 9% del área plantada fueron cuerpos de agua.
Barranca de Upía topográficamente, constituye una superficie relativamente
uniforme adyacente al río; geomorfológicamente, es una forma del terreno
compuesto de material no consolidado depositado por el río; e hidrológicamente,
es una superficie que periódicamente está sujeta a las inundaciones, (Macia,
1933) de allí surgen los diferentes biomas que se han visto a lo largo de los
diferentes municipios palmeros.
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7.7

Impacto Al Medio Socio/Económico

Municipios palmeros son objeto de estudio en materia de necesidades básicas
insatisfechas, violencia, empleo, población desplazada, ingresos municipales,
tenencia de tierras entre otros temas que no se tienen estudios detallados que
ofrezcan un panorama de las condiciones de trabajo de los trabajadores;
Cooperativas de trabajo asociadas, sindicatos hasta las empresas legalmente
constituida, no son información disponible o accesible que generen una
conclusión, ya que las instituciones nacionales; no tienen datos o se encuentran
desactualizados.

7.7.1. Seguridad Alimentaria
Según la FAO; “Existe seguridad alimentaria cuando todas las personas tienen en
todo momento acceso físico y económico a suficientes alimentos inocuos y
nutritivos para satisfacer sus necesidades alimenticias y sus preferencias en
cuanto a los alimentos a fin de llevar una vida activa y sana”, (Cumbre Mundial
Sobre La Alimentación, 2006), esto conlleva a los fundamentos que relacionan los
posibles impactos que se pueden ver a futuro con la considerada despensa
agrícola de Colombia y son los Llanos Orientales, relacionada con la estructura
palmera implantada en los últimos años, pero para poder saber que podría pasar
con la agricultura en el meta se deben señalas las diferentes dimensiones en las
que se basa la FAO, (FAO, 1996).

-

Disponibilidad de Alimentos
Acceso a los alimentos
Utilización
Estabilidad

Esta última, “Estabilidad” es la más importante ya que mantiene una relación muy
estrecha con la agro diversidad, en ser más incluyente socialmente y generar
espacios para la incorporación de personas vulnerables a los cambios
estructurados políticamente, generando de esta forma una economía agraria
sustentable, (FAO, 1996)
En este documento se presentaran las (has) de cultivos de arroz, ganado y
cultivos mixtos reemplazados al año 2011 por cultivos de palma africana
identificando el porcentaje y lo que significaría si el avance fuera exponencial a 3
millones de hectáreas al 2025, siguiendo lo estipulado en las políticas públicas
CONPES 3510 Y 3477.
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Para esto se presenta a continuación las has y el porcentaje en terrenos
reemplazados, en los municipios objeto de estudio solamente indicando cambios
de cobertura en ganadería, arroz y cultivos mixtos.
7.7.1.1 Agroecosistemas Reemplazados Por Palma Africana Al Año 2011.

CAMBIOS DE COBERTURA DE AGROECOSISTEMAS POR
PALMA AFRICANA
MUNICIPIO

COBERTURA

VILLANUEVA

SAN MARTIN DE LOS LLANOS

CABUYARO

ACACÍAS

CUMARAL

SAN CARLOS DE GUAROA

BARRANCA DE UPÍA

CASTILLA LA NUEVA

TOTAL REEMPLAZADO POR PALMA (has)

Cultivos de Arroz
Cultivos Mixtos
Ganaderia
Cultivos de Arroz
Cultivos Mixtos
Ganaderia
Cultivos de Arroz
Cultivos mixtos
Ganaderia
Cultivos de Arroz
Cultivos mixtos
Ganaderia
Cultivos de Arroz
Cultivos mixtos
Ganaderia
Ganaderia
Cultivos de Arroz
Cultivos mixtos
Cultivos de Arroz
Cultivos mixtos
Ganaderia
Cultivos de Arroz
Cultivos mixtos
Ganaderia
Cultivos de Arroz
Cultivos mixtos
Ganaderia

Área (Has)

Porcentaje (%)

Extensión de
Palma al Año
2011 (has).

1749,01
208,702
47,086
17,3
849,2
2792,25
1036,86
91,20
767,51
365,94
1735,18
1585,51
131,64
203,68
1080,83
4868,03
3059,27
2344,13
258,49
178,35
415,03
258,49
1145,24
3293,38

9,23
1,10
0,25

18953,7

0,19
10,01
32,92
9,77
0,86
7,23
2,82
13,39
12,23
1,92
2,97
15,77
15,01
9,43
7,23
3,15
2,17
5,05
0,52
11,62
33,42

8979,8

10608,6

12958,9

6853,6

32436,4

8211,5

49325,7

6877,01
6755,683
14849,621

Tabla No 15: Total de áreas agroecosistemicas, reemplazadas por plantaciones de palma al año de
2011. Porcentajes de áreas basadas en la identificación palma en el presente trabajo. Fuente: Autor;
2016.

Para la seguridad alimentaria es fundamental que haya un equilibrio en todo el
tejido social, y debe responder a un principio fundamental; “Garantizar que los
objetivos relacionados con la seguridad alimentaria se incorporen en las
estrategias nacionales para reducir la pobreza que tienen en cuenta las
repercusiones en el país, subnacionales, en los hogares y en las personas, y
hacen énfasis en particular en la reducción del hambre y la pobreza extrema”,
(FAO, 1996).
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Observamos en el cuadro anterior que los porcentajes de hectáreas reemplazadas
por cultivos de palma están basadas en 3 cultivos principales; (Arroz, cultivos
mixtos y ganadería), los cuales 13.632 (has) de cultivos entre arroz y cultivos
mixtos son al 2011 plantaciones de palma; estos datos fueron tomados del trabajo
hecho por él (IvH; Instituto Alexander von Humboldt, 2015), los cuales reconocen a
estos como agro ecosistemas al año 2000, indicando coberturas vegetales
especialmente el del ganado siendo de pastos. Se identifica un impacto
económico y social negativo para la seguridad alimentaria ya que según la FAO y
la cumbre mundial de la alimentación, 2006; considera como principio fundamental
“La diversificación de la agricultura y el empleo”, para que haya estabilidad entre
los mercados y una mejor competencia, dando cabida a los policultivos o cultivos
mixtos.
Como ejemplo de cambios e impactos sociales causados por las plantaciones de
palma, se tomó una declaración en una entrevista realizada a trabajadores
directos e indirectos estos coincidieron en mostrar como consecuencias de la
implementación de los monocultivos de palma aceitera la pérdida de recursos
naturales y el desplazamiento de otras actividades agrícolas. También se tuvo en
cuenta la información suministrada por Intersindical de la agroindustria palmera y
la alimentación, del cual participan sindicatos de la agroindustria de la palma como
Sintraproaceites, Sintrapalmas y Sintraimagra. No obstante, debe tenerse en
cuenta la falta de estudios sobre el impacto ambiental y las afectaciones sobre la
seguridad alimentaria de las poblaciones en estas zonas que cuentan con 30-40
años con esta agroindustria, (Rosa Ramírez Vargas, 2012).
Según informe “EL MONOCULTIVO INDUSTRIAL DE PALMA AFRICANA Y SUS
EFECTOS EN LA SEGURIDAD ALIMENTARIA EN COLOMBIA 2001 - 2006”,
(Herrera, 2008) concluye que; Habría que pensar en nuevas formas de distribución
que garanticen la equidad alimentaria porque
pese a que no
existe
desabastecimiento alimentario si existe una notable inequidad en el acceso a la
alimentación por la falta de recursos de gran parte de la población.
Finalizando con un estudio de T. Mitchell Aide, Carmenza Castibablanco y Andrés
Etter, en su articulo (Oil palm plantations in Colombia: a model of future
expansión), diciendo “ La expansión de la palma revela que esta en su mayoría en
zonas de pasto, zonas agrícolas heterogéneas y bosques naturales, indicando que
habría que reducir mucho mas la escala para indicar posibles impactos en
ecosistemas locales regionales estratégicos, los sistemas alimentarios y los
recursos hídricos”.
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7.7.2. Uso Del Suelo
El uso y conflicto del suelo es el impacto mas importante al establecerse los
cultivos por ende se menciona en la parte socio/económica ya que repercute enlos
otros elementos ambientales, de esta manera se explica la forma en como se ve
un orden de uso delsuelo propuesto por el IGAC y el gobierno del Meta, haciendo
una extricta explicación y prohibición de los suelos en zona del llano.
A continuación de muestra el mapa de uso del suelo propuesto por La
gobernación de Meta, en convenio con el IGAC y el departamento administrativo
nacional de estadística, DANE

Mapa 8 ; Fuente: IGAC (Instituto Geográfico Agustín Codazzi), Gobernación Del Meta, DANE. Escala 1:500.000,
http://www.turismometa.gov.co/component/k2/item/181-mapas.html.

66
Iván Sebastián Gálvez Lancheros
Ingeniería Ambiental Y Sanitaría

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL
OCASIONADO POR EL AVANCE DE LOS CULTIVOS DE PALMA AFRICANA EN LOS DEPARTAMENTOS DE META Y CASANARE
ENTRE 1988 Y 2011.

En el mapa anterior; “Propuesta del Uso del Suelo”, Señala por colores zonas en
la región de la Orinoquía cuyo uso del suelo está dividido en diferentes clases de
uso; en el presente trabajo investigativo, se hará énfasis en los municipios donde
existe presencia de palma africana; la zona de piedemonte llanero: Acacías,
Castilla la Nueva, Cumaral, San Carlos De Guaroa y San Martín de Los Llanos y
en la zona de llanura aluvial de inundación: Cabuyaro, Barranca de Upía y
Villanueva-Casanare.
El mapa resalta al año 2004 a una escala de 1:500.000, un uso del suelo resaltado
en color verde claro un uso principal, complementario, restringido y prohibido; el
cual señala que está prohibido: La tala de árboles, la ganadería extensiva, los
monocultivos, la caza, la pesca incontrolada y la quema, por razón de que su uso
principal es la conservación del bosque nativo, la reforestación de áreas
degradadas, prácticas que conserven la vegetación y los ecosistemas, Las
hectáreas de cultivo de palma de la Orinoquia, se encuentran ubicadas en esta
zona interfiriendo con la conservación de los ecosistemas, la vegetación nativa es
removida, y no existe reforestación para áreas degradadas.
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A continuación se presenta el mapa actual de coberturas vegetales del suelo y uso
actual del suelo en la Orinoquía, presentado por las entidades administrativas y
gubernamentales, Gobernación del Meta, IGAC, DANE.

Mapa 9;

Fuente: IGAC (Instituto Geográfico Agustín Codazzi), Gobernación Del Meta, DANE, Escala
1:500.000, http://www.turismometa.gov.co/component/k2/item/181-mapas.html.

De acuerdo con el mapa anterior las coberturas vegetales predominantes en el
área de estudio con municipios palmeros anteriormente mencionados presentan
evidentemente un uso predominante de cultivos permanentes, provenientes de
palma africana, adicionalmente la descripción Biótica establece coberturas
herbáceas, pastos mejorados y cultivos transitorios.
Muy alejado del mapa de uso de suelo propuesto anteriormente, se evidencia el
cambio de las coberturas vegetales, el uso del suelo no es el indicado ni el
propicio en términos de ordenamiento territorial, y menos aún apto para el tipo de
suelos que se encuentran en el territorio de la región Orinoquía.
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7.7.3. Empleo – Condiciones Laborales
Se ha documentado múltiples estudios, informes y reportajes a cerca de las
consecuencias establecidas ya sea por expansión, elaboración de productos, agro
combustibles y/o políticas públicas destinadas para su desarrollo, siendo apoyado
políticamente para su crecimiento y destino final, “disminuir la dependencia de
combustibles fósiles”, “la palma africana ha tenido grandes repercusiones pero en
mayor magnitud, impactos de tipo ambiental, donde se hace énfasis en el cambio
de ecosistemas, el despojo y apropiación de tierras, los cambios en el uso y
concentración de la propiedad tierra que afecta la disponibilidad y el acceso a los
alimentos básicos para la población y la violencia asociada a los monocultivos de
palma aceitera en los territorios donde se implementa. No obstante, el tema
laboral ha sido poco abordado y no ha tenido la misma visibilidad que otras
problemáticas relacionadas con el sector palmero, a pesar de las precarias
condiciones de trabajo y la violencia antisindical que lo caracterizan”, (Rosa
Ramírez Vargas, 2012).
Debido a la falta de información laboral y lo expuesto en el informe de la RSPO,
hecha por (Seeboldt Sandra, 2010), sobre el sector palmero en Colombia, también
se plantea la insuficiente información sobre este gremio en diferentes aspectos:
empresas y los grupos a lo que pertenecen, sobre los trabajadores, las
modalidades de contratación y condiciones laborales; las modalidades para
adquirir tierras. Las cifras que se presentan en documentos del MADR están
desactualizadas y en el sistema de información sobre el sector agropecuario
AGRONET, sólo se da cuenta de los empleos directos, por lo que no se informa
sobre las CTA y AP vinculadas a este sector. (Seeboldt Sandra, 2010)
Según el informe hecho por Rosa Ramírez Vargas; Informe Final: Diagnóstico
sobre situación de los trabajadores de la agroindustria de la palma en el
Magdalena Medio y Meta, Proyecto FOS- FENSUAGRO: Fortalecimiento de los
sindicatos en el sector de la palma africana para mejorar los derechos laborales,
con atención específica para la posición de la mujer, 2011-2013 – especifica su
estudio en tres zonas del país con participación de diferentes empresas y
sindicatos dentro de ellas. (Rosa Ramírez Vargas, 2012).
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A continuación se presenta las empresas participantes en el estudio.

Tabla 16, Fuente: Rosa Ramírez Vargas; Informe Final: Diagnóstico sobre situación de los trabajadores de la agroindustria de la palma
en el Magdalena Medio y Meta

Palmeras de la Costa en el municipio El Copey e Indupalma en San Alberto,
ambas ubicadas en los departamento del César; Palmas de Monterrey en Puerto
Wilches, departamento de Santander; finalmente en el Meta, Aceites Manuelita en
el municipio de San Carlos de Guaroa y Unipalma Los Llanos en Cumaral.
Para el entendimiento de los datos y de las descripciones aquí realizadas a cerca
de los impactos causados al empleo y las situaciones laborales en municipios
palmeros; en este caso se centrara la atención en los municipios palmeros; San
Carlos de Guaroa y Cumaral; en estos se encuentran ubicadas las empresas
Aceite Manuelita y Unipalma de los Llanos, donde se realizó el estudio
anteriormente citado. Debido a que la publicación está realizada al año de 2012,
no se tienen datos los cuales determinen las condiciones de los trabajadores de
palma en años anteriores, pero si determinan un promedio histórico el cual ha
llevado los cambios al día de hoy.
Según Informe Final: Diagnóstico sobre situación de los trabajadores de la
agroindustria de la palma en el Magdalena Medio y Meta, “La agroindustria de la
palma aceitera no es un gran generador de empleo como lo promocionan, si se
tienen en cuenta que por cada 100 hectáreas de palma se emplean 27
trabajadores. A lo que si se le dio relevancia en términos laborales, fue a buscar
mejorar la competitividad del sector palmero vía reducción de los costos de mano
obra, a través de reformas laborales (Leyes 50 de 1990 y 789 de 2002) que
posibilitaron la flexibilización laboral. De acuerdo con la autora las condiciones
laborales no eran las apropiadas manifestando pocas garantías de calidad del
trabajo, baja remuneración y explotación laboral, se identifica en las escases de
documentación que el empleo generado por las plantaciones de palma sea
realmente el que indique la federaciones de palmeros de Colombia, y algunos
artículos que señalan aumentar la calidad de vida de las personas habitantes de
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los diferentes municipios palmeros, como indica Yamile Salinas Abdala, en el
informe de interpretación nacional de los principios y criterios de la RSPO en
Colombia, “El sector palmicultores no es ajeno a la precarización de los derechos
laborales y el deterioro de los derechos sindicales. Igualmente, se ha cuestionado
la puesta en marcha de proyectos sin garantizar la participación de las
comunidades locales y la imposición de condiciones asimétricas en las relaciones
con los trabajadores”. Soportando esta teoría el autor, (Castiblanco C. , 2015)
“existe una relación negativa entre el grado de concentración de la propiedad de la
tierra y la inversión en la educación, y al mismo tiempo, una menor acumulación
de capital humano y una menor eficiencia en la asignación de tierras reduciendo la
tasa de crecimiento a largo plazo y el empleo”.
En el caso de San Carlos de Guaroa, el plan de ordenamiento territorial plantea:
“la tasa de desempleo es baja. Actualmente el empleo se concentra en el sector
agroindustrial de palma africana y el cultivo extensivo de arroz; las bajas
remuneraciones y el hecho que el arroz sea un cultivo de carácter temporal, van a
generar, aunque sea en baja medida el índice de desempleo municipal, lo que se
representa un amplio grupo carente de seguridad Social. A nivel urbano las
fuentes de empleo se centran en las generadas por la Administración municipal e
instituciones públicas, dado a la carencia de industria y el incipiente comercio
actual”, confirmando de esta manera que la agroindustria palmera es la única
forma de acceder a un empleo a parte de las funciones administrativas locales del
municipio hablando de la parte urbana, sin embargo en la zona rural predominan
los monocultivos, algunas zonas arroceras y ganadería.
7.7.3.1 CTA´S (Cooperativas De Trabajo Asociadas).
Este modo de afiliación a las empresas palmicultoras es determinado por las
cooperativas de trabajo asociadas, mediante la ley 79 de 1988 y luego
reglamentadas en el decreto 4588 de 2006, decreto 3553 de 2008 y la Ley 1233
de 2008.
Según recopilación de información asociada a las CTAS, “También son definidas
como organizaciones autónomas y autogestionarias, en las que sus asociados
tienen la doble condición de trabajadores y gestores de empresa, por lo cual no
están sujetos a la legislación laboral, pues son los mismos socios los que pactan
las reglas que definen las relaciones laborales a través de los estatutos y el
reglamento de la cooperativa. Se rigen por los principios y valores cooperativos:
Asociación voluntaria y libre, organización democrática y principios de igualdad,
autonomía, independencia y propiedad común de los bienes”, (Rosa Ramírez
Vargas, 2012), mientas estas abordan un esquema de pagos y condiciones
laborales mucho mas precarias para los trabajadores se entiende que es un
problema a nivel latinoamericano, “En los países productores de América Latina, la
subcontratación de los trabajadores y de las actividades de las empresas es una
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práctica general. Esto se logra a través de esquemas como el modelo de
cooperativa de trabajo asociado y las alianzas productivas estratégicas”,
(Castiblanco C. , 2015).
A continuación se muestra una tabla con las condiciones y descripción de los
empleos directos y subcontratados por parte de las empresas palmeras.

CONDICIONES LABORALES DE TRABAJADORES EN EMPRESAS PALMERAS CASO CUMARAL Y
SAN CARLOS DE GUAROA
Se reconoce que no en todos los municicipios palmeros del presente estudio existe información alguna de las condiciones laborales de los trabajadores que se dedican a la
palmicultura, por esta razón se toman el municipio de Cumaral y San Carlos de Guaroa como ejemplo general de lo que sucede en las empresas, en este caso ACEITES
MANUELITA S.A. Unipalma de los Llanos.

CONDICIÓN

FORMAS DE VINCULACIÓN LABORAL

DESCRIPCIÓN
Aceites Manuelita e Indupalma son las
empresas con un mayor número de trabajadores subcontratados, con el 90% y 83% respectivamente,
seguidas de Unipalma Los Llanos con un 67%. Las formas más comunes de subcontratación en el sector
palmero son Contratistas, Empresas deServicios Temporales de Empleo (EST), Sociedades por Acciones
Simplificadas (SAS), EmpresasAsociativas de Trabajo (EAT) y Cooperativas de Trabajo Asociado (CTA). Esta
última, constituye el 72%de los trabajadores subcontratados, seguida por las EST con un 18%.

JORNADA LABORAL

Respecto a los días de la semana en los cuales los trabajadores se deben presentar a trabajar se tiene
que la gran mayoría (69%) trabajan 6 días, de los cuales 5 trabajan la jornada completa y el día
sábado solo medio tiempo. En el caso de Unipalma Los Llanos y Aceites Manuelita los trabajadores
permanencen en campamentos de las empresas durante toda la semana y vuelven a sus hogares los
domingos. De acuerdo a la información suministrada por los trabajadores, la jornada diaria de
trabajo es de 9.2 horas para los trabajadores subcontratados y de 9 para los directos.

SALARIO

A diferencia de los trabajadores directos, los trabajadores cooperados no reciben ningún tipo de
remuneración fija, pues el pago se realiza por destajo. Por tanto, para ellos no existe estabilidad en
los ingresos pues varían constantemente dependiendo de los ciclos de producción y las condiciones
del cultivo, los cambios en los precios por actividad, los descuentos y las penalizaciones.Los resultados de
la encuesta muestran un salario promedio para el total de los encuestados de
$760.875 pesos, un salario promedio del total de trabajadores subcontratados un poco más bajo, de
$681.883, y un salario promedio para empleados directos de $875.693

Tabla17, Fuente: (Rosa Ramírez Vargas, 2012), Diagnóstico sobre situación de los trabajadores de la agroindustria de la palma en el
Magdalena Medio y Meta.
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7.7.4. Población Desplazada
Existe un fuerte desplazamiento particularmente en el departamento del Meta, que
podría estar relacionado con la importante expansión que ha tenido en la última
década el sector palmero, según ha venido denunciando Sintraimagra,
organización sindical que cuenta con seccionales en Aceites Manuelita y Unipalma
Los Llanos, en estas empresas se da poca vinculación de pobladores de la región,
y, en cambio, han venido impulsando la migración de personas de otros
departamentos como Caquetá, Santander, Valle del Cauca, Atlántico para trabajar
en las plantaciones palmeras. El 78% de quienes reportaron haberse desplazado,
lo hicieron al menos desde hace 10 años. Entre las razones por las cuales los
encuestados han dejado sus lugares de origen, predomina el trabajo como la
causa más frecuente (63,56%) seguida de asuntos familiares (17,37%) y el
conflicto armado (11,86%), (Rosa Ramírez Vargas, 2012).

“Una investigación de la fundación Seguridad y Democracia liderada por Alfredo
Rangel, ha determinado por medio de análisis de estadísticas que de los
principales 16 municipios palmeros (Acacías, Agustín Codazzi, Aracataca,
Barrancabermeja, Cabuyaro, El Copey, El Retén, Paratebueno, Puerto Wilches,
Río Viejo, San Alberto, San Carlos de Guaroa, San Martín, Tumaco, Villanueva y
Zona Bananera) , que abarcan tres cuartos de estos cultivos, en los pasados 17
años solo se han producido el 3.6% de los desplazamientos forzados en el país.
Además, el 84% de todos los desplazamientos forzados en Colombia se han
presentado en municipios donde no existen cultivos de palma africana, lo que
según la investigación elimina la idea de una conspiración entre empresarios y
fuerzas armadas para posicionar un latifundio palmero,” (Orozco, 2011)
Según; ; Correa, H. D, Ruiz, S. L. y Arévalo, L. M. (eds) 2005. Plan de acción en
biodiversidad de la cuenca del Orinoco – Colombia / 2005 - 2015 – Propuesta
Técnica. Bogotá D.C.: Corporinoquia, Cormacarena, I.A.v.H, Unitrópico, Fundación
Omacha, Fundación Horizonte Verde, Universidad Javeriana, Unillanos, WWF Colombia, GTZ – Colombia. 273, “Durante los últimos 50 años los departamentos
de la Orinoquia han recibido población proveniente del interior del país. Si bien
muchos colombianos han sido atraídos por las posibilidades de encontrar un
medio de vida que no tenían en el interior, una gran mayoría de la población
migrante se ha movido por causas de la violencia política y social. Las tasas de
crecimiento poblacional están entre las más altas del país y El análisis de los
datos del Censo del 93 hecho por el Viceministerio de Vivienda (Martínez y Rincón
1997), estima que el 40% de los pobladores de la Orinoquia nació en el interior del
país. Así, del total registrado de 947.277 habitantes, 381.622 proceden de otros
departamentos; y aún cuando Guaviare (65%) y Arauca (44%) presentan en
términos relativos un crecimiento mayor, hasta 1993 el número más alto de
73
Iván Sebastián Gálvez Lancheros
Ingeniería Ambiental Y Sanitaría

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL
OCASIONADO POR EL AVANCE DE LOS CULTIVOS DE PALMA AFRICANA EN LOS DEPARTAMENTOS DE META Y CASANARE
ENTRE 1988 Y 2011.

inmigrantes se ubicó en el departamento del Meta, aumentando la densidad de la
población del piedemonte”, (Corporinoquia, Cormacarena, I.A.v.H, Unitrópico,
Fundación Omacha,Fundación Horizonte Verde, Universidad Javeriana, Unillanos,
WWF - Colombia, GTZ –Colombia., 2005-2015), gran parte de los inmigrantes ha
buscado vincularse a labores agrícolas (legales o ilegales), y en la medida de lo
posible hacerse a un pedazo de tierra, lo que significa necesariamente la
ampliación de la frontera agrícola nacional.

10.4 Indicadores Económicos de Gini, (Zona Oriental Palmera de Colombia)
A continuación se hara una descripción de impactos socio-economicos causados
por la expansión de la palma mediante indicadores económicos donde se utilizó la
base de datos oficial de los indicadores socioeconómicos de los municipios para el
período de 1993-2009.
Los resultados del estudio confirman varios problemas encontrados en la literatura
internacional: municipios de palma aceitera presentes niveles más bajos de
necesidades básicas insatisfechas y mayores ingresos fiscales en comparación
con los municipios donde no se cultiva palma, basado en un estudio de; Carmenza
Castiblanco, Andrés Etter a, Alberto Ramirez, (Impacts of oil palm expansion in
Colombia: What do socioeconomic indicators show?), se realizaran las
descripciones socioeconómicas pertinentes a la región.
“La región con proyecciones más grandes para esta expansión es el cultivo de la
zona oriental, y ocupa el primer lugar en términos de participación en la
producción de aceite de palma crudo con un 36,5% a 2012”, (Fedepalma, 2013).
Esta es un área estratégica para el crecimiento económico de Colombia debido a
las actividades más lucrativas (que también son los que tienen una mejor
proyección en los mercados globales) tienen lugar allí: la explotación de
hidrocarburos, infraestructura vial, los proyectos forestales y la producción agrícola
a gran escala. la agroindustria de la palma aceitera ha estado presente en esta
zona desde hace más de treinta años, y su relación con la producción de
biocombustibles hace que sea un sector prometedor para el desarrollo de la
región, (Castiblanco E. &., 2015).
Se seleccionaron algunos indicadores de calidad de vida: necesidades básicas
insatisfechas, la mortalidad infantil, la concentración de tierras, el rendimiento
económico y los ingresos fiscales. Esto se disponía de datos a nivel municipal
para el período analizado 1993-2009.
Para un mejor entendimiento se tiene en cuenta lo siguiente a cerca de los
indicadores económicos: “El modelo integra las relaciones entre los cuatro
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componentes (áreas de plantación -PA-, el índice de GINI, PIB y empleo) a través
de tres procesos secuenciales que resultan de la expansión de cultivo:
i)
ii)

iii)

la relación positiva entre PA-GINI se refiere el aceite palma de sus
cultivos y la desigualdad en la distribución de la tierra y de los ingresos.
la relación negativa entre GINI-PIB muestra cómo la desigualdad en la
distribución de la tierra y los ingresos están relacionados con la tasa de
crecimiento de la economía en el largo plazo.
la relación positiva entre el crecimiento económico y el empleo (PIBempleo).

10.4.1 Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI).
Necesidades básicas insatisfechas Generales (UBNI-G) y las necesidades básicas
insatisfechas rurales (UBNI R) Las diferencias en la UBNI-G entre los municipios
con y sin aceite de palma resultaron ser estadísticamente significativa en la zona
oriental durante los tres años analizados. Esto significa que, en estas zonas y
durante este tiempo, UBNI-G fue menor en municipios palmeros de aceite.
El UBNI R también es menor para los municipios de aceite de palma en la zona
oriental durante los años 2005 y 2009. En las otras zonas, no hay diferencias
estadísticamente significativas para este índice sea representativo.
10.4.2 Tasa De Mortalidad
(TMI) Este indicador no mostró diferencias estadísticamente significativas entre las
zonas productoras y no productoras. Esto significa que la tasa media de
mortalidad infantil es igual en ambos grupos de municipios palmeros o no
palmeros.

10.4.3 Indice Concentración De La Tierra
Estos indicadores mostraron diferencias estadísticamente significativas para las
zonas central y oriental. Por la zona oriental de la media de los indicadores de
GINI L y GINI O es más grande en los municipios de palma aceitera durante los
tres años analizados, y las diferencias con los municipios sin palma de aceite son
significativas.
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10.4.4 Indice Ingresos Municipal
El promedio del índice de ingresos municipales es más grande en los municipios
de palma aceitera. En la zona oriental durante los cuatro años analizados, este
índice fue mayor en los municipios de palma aceitera y las diferencias con el otro
tipo de municipios (sin aceite de palma) son estadísticamente significativas.
Los resultados muestran en general, cuanto mayor es la expansión de los cultivos
de palma de aceite, mejor será el rendimiento de la UBNI-G y R UBNI, y la tasa de
mortalidad infantil más baja para el año 2009.
Con más palma, hay un mayor GINI L en 2000, y GINI O en 2000 y 2009, y
cuanto mayor sea el ingreso municipio (MII), (Castiblanco E. &., 2015)

10.4.5 Violencia
Los resultados obtenidos por el articulo de Castiblanco Carmenza, (Impacts of oil
palm expansion in Colombia: What do socioeconomic indicators show?, muestra
una relación de la violencia y el aumento de la pobreza en zonas palmeras. En
relación con el índice de violencia, su promedio fue en general mayor en la
producción de aceite de palma en municipios, aunque las diferencias sólo son
estadísticamente significativas entre 2000 y 2005.
Este resultado es coherente con la investigación realizada recientemente por el
"grupo de la Memoria Histórica de la Vice-Colombia presidencia, (GMH, 2013),
que indica que el conflicto armado en este país alcanzó su pico (en términos de
cantidad y extensión) en el periodo 1996-2005, y las principales fuerzas motrices
eran apropiación de la tierra, el uso y la tenencia de la tierra; especialmente en los
pasillos donde se cultiva la palma de aceite: Magdalena, Norte de Santander,
Magdalena Medio, Boli- var sur, sur del Cesar, los Montes de María, parte baja del
río Atrato, llanos orientales, colinas Casanare y el Pacífico, donde grupos
paramilitares han estado presentes, (GMH, 2013).
Según el DANE 2012 “en las regiones en las que los núcleos de producción de
aceite de palma han sido existentes desde hace más de treinta años, las tasas de
pobreza eran más altos en relación con el nacional: Zona Oriental 35%”.
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8 ANÁLISIS DE DATOS
8.1. Impacto Ambiental Causado Por La Expansión de Palma.
Las operaciones llevadas en la trasformación del entorno por empresas
plamicultoras en territorio del Meta y Casanare, son mostradas en documentos
como labores sencillas y sin mayor importancia en el proceso primario de la
palma, sin mostrar detalladamente paso a paso realmente lo que significa
extender labores de labranza palmera en suelos de la Orinoquía.
Las imágenes satelitales permiten detectar cualquier cambio en la resiembra o
establecimiento del plantío, permitiendo de forma inmediata inferir en cuál de las
etapas anteriormente relacionadas se encuentra el cultivo y que posibles impactos
se puedan causar al ambiente, empezando por el aire; el descapote y limpieza de
un terreno automáticamente libera CO2 a la atmosfera en términos de extensión
son 117.535,2 hectáreas de palma productiva que reemplazo coberturas en
zonobioma de Llanura Aluvial – Diluvial y Piedemonte Llanero; sin contar con las
veces que se evidencio en las imágenes que algunos cultivos no cumplían con el
tiempo económicamente viable por operatividad, por tal motivo llamó la atención
que polígonos en la imagen de 2007 a 2011, específicamente, en San Martin de
los Llanos, Cumaral y San Carlos de Guaroa y Acacias pasaran de Terciarios a
Terrenos de adecuación, sin cumplir esta edad, concluyendo que esta liberación
de CO2, puede ser repetitiva en los procesos de labranza.
Las emisiones directamente generadas por fuentes móviles están establecidas
directamente por 3 procesos; Transporte de plántulas de invernadero a zona de
siembra mediante vías no pavimentadas; segundo proceso que ocasiona
emisiones de material particulado y tercero el transporte del fruto a zonas de
aprovechamiento, razón por la que se estima un impacto importante al ambiente
son las grandes distancias que hay a las fabricas procesales del aceite, sin contar
maquinaria pesada utilizada en proceso de clarificación, adecuación del terreno,
enmiendas hasta las aplicaciones que se hacen por medio de transporte
mecánico.
Las afectaciones al suelo son las de mayor importancia, empezando por un uso
del suelo equivoco en el cual están establecidas estas zonas de laboreo,
describiendo un suelo poco fértil, con poca materia orgánica disponible, y grandes
cantidades de aluminio, gran capacidad de infiltración es decir poca capacidad de
retener nutrientes importantes para un cultivo de cualquier naturaleza. Para
mantener estos cultivos las empresas gastan enormes cantidades de dinero en
fertilización y adecuación del terreno, en este proceso no se describe totalmente
ya que aquí simplemente convierten el terreno de ondulado relieve a un terreno
plano listo para cultivo. También se aplican enmiendas las cuales vitalizan el
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suelo para generar las labores de labranza, además operaciones como; aplicación
de enmiendas mecánicas que se hacen después de cultivadas las plántulas,
generan grandes emisiones en la fase secundaria, donde pueden ser alrededor
de 1500 y 5000 hectáreas para ser productivas posteriormente.
Rastrillar el suelo y labores de cincelado, remueven totalmente la zona A del
suelo, estructuras removidas como epipedones y endopenos importantes para
procesos de cultivos cambian las propiedades físicas y químicas del suelo,
abriéndolo hasta los 30, 40 cm, allí las raíces de la palma pueden penetrar y
absorber los fertilizantes aplicados para su desarrollo.
De las operaciones nombradas en las tablas descriptivas de impactos por proceso,
el suelo es el recurso mayor afectado por las repetidas acciones negativas, siendo
la compactación su mayor efecto, causado por las veces en que las maquinas
transforman el terreno, y las labores diarias de mantenimiento y transporte de
frutos a zonas de trasformación primaria.
El recurso Hídrico siempre estará ligado al suelo, superficialmente y sometido a
zonas freáticas, en la zona oriental; humedales, ríos, riachuelos, pantanos, y
bosques inundables presentes en estas zonas cultivadas de palma, zona de alta
pluviosidad, son objeto de impacto negativo al recurso agua principalmente por
transporte de fertilizantes a zonas de ríos y cuerpos de agua superficial, la
filtración a cuerpos de agua subterráneos, que al final sufren procesos de
eutrofización por los nutrientes transportantes en su mayoría, nitrógeno, fosforo y
potasio.
La construcción de bancales al lado de los ríos para prevenir inundaciones en el
plantío, podría ser factor de interrupción en el régimen del caudal y causante de
cambios en los procesos naturales de creciente o sequia de los ríos que
típicamente pasan entre estas plantaciones.
La huella hídrica esta en proporciones de “que una planta típica de palma requiere
de casi 35 litros diarios de agua, y en cada hectárea se plantan, en promedio, 139
palmas, cada hectárea de palma aceitera consume al menos 4.753 litros de agua
diariamente. En un año, las 360 mil hectáreas de palma existentes en Colombia,
habrán gastado más de 624 mil millones de litros de agua. La Organización
Mundial de la Salud recomienda el consumo de 80 litros de agua diarios por
persona para las necesidades vitales e higiene personal, lo cual implica ingestión y
aseo. En este caso cada hectárea de palma consume el agua de 59 personas en
un día, y si se multiplica este valor por el número de hectáreas de palma
sembradas en Colombia, el consumo de agua diario por hectárea es igual al que
utilizarían 21 millones de personas cada día”, (Orozco, 2011).
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Observaciones en mapas finales generados con las imágenes satelitales
demuestran un manifiesto progreso de los proyectos; 1988 las superficies
establecidas muestran un poca concentración, especialmente en el municipio de
Cabuyaro, a este año no había presencia de la oleaginosa y presentes estudios al
año 2000, por el IvH, ya consideraban a estas coberturas vegetales como
agroecosistemas, evidenciandose un adelanto agroindustrial en zonas con mayor
área, la relación ecosistemica aquí presente e identificada se basa en dos tipos y
bioma ubicados al norte y sur de la zona de estudio, los siguientes son
ecosistemas reemplazados por franjas palmeras diferentes a agroecosistemas ya
redefinidos anteriormente:

-

Sabana de Inundación
Sabana En Piedemonte Aluvio-Diluvial
Bosque Alto Denso En Valle Aluvial
Bosque Medio Denso en Valle De Piedemonte
Areas con predominación de Vegetación Secundaria
Bosque Medio Denso en Piedemonte Antiguo
Bosque Medio Denso muy húmedo a húmedo en piedemonte aluvio-diluvial.
Bosque Alto Denso en Terraza Baja Aluvial de Rio Andinense
Bosque Medio Denso en Terraza Baja Aluvial.

La grandeza de la zonaoriental colombiana, muy poco explorada y con estudios
desactualizados no reconocen la riqueza que existe en ecosistemas y recursos
hídricos allí presentes, mas que reemplazar ecosistemas por agroecosistemas, se
esta perdiendo la continuidad y la conectividad del espacio, provocando de
manera definitiva una clara perdida de la biodiversidad.
Un impacto en el ambiente causado por el ser humano repercutirá en él.
El uso del suelo donde yacen los sembrados palmeros son aptos para la
conservación del bosque nativo, reforestación de áreas degradadas, prácticas que
protejan la vegetación y conserven el ecosistema natural, ecoturismo y desarrollo
forestal compatible con el entorno, con buena prácticas que conserven el
ecosistema, según mapa de uso del suelo hecho por el departamento del Meta e
IGAC, los monocultivos están prohibidos, el cambio generado por estos resulta en
impacto negativo ya que estos suelos no están en condiciones para ser fuente de
cultivos permanentes que seguirán vigentes y no tienen algún control serio por
parte de la autoridades competentes.
El tema de seguridad alimentaria concluye que desabastecimiento de productos
alimentarios no existe, pero si la palma ha expandido su frontera agrícola en esta
79
Iván Sebastián Gálvez Lancheros
Ingeniería Ambiental Y Sanitaría

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL
OCASIONADO POR EL AVANCE DE LOS CULTIVOS DE PALMA AFRICANA EN LOS DEPARTAMENTOS DE META Y CASANARE
ENTRE 1988 Y 2011.

zona de estudio por encima de zonas arroceras y ganado, no obstante se debe
vigilar la dinámica de expansión, protegiendo productos alimenticios y frutales
como el plátano, sandia, arroz, soya, maíz, entre otros, este estudio permitió
definirlo ya que dentro de la fugaz propagación palmera, y la superposición de
capaz 28.481 hectáreas de zonas ganaderas, arroceras y mixtas son al 2011
cultivos de palma.

Producción de aceite de palma, agroindustria considerada como uno de los
negocios más rentable del mundo, generando trabajo 5.000 empleos directos y
10.000 indirectos, según informe periodístico del TIEMPO, de Nullvalue en el año
2005, pero en qué condiciones y por cuánto tiempo?, se definió en presente
estudio que la información del número de empresas palmeras legalmente
constituidas, Cooperativas de trabajo Asociadas, sindicatos y número de
trabajadores legalmente contratados desconociendo sus condiciones laborales;
esta información se encuentra desactualizada o no existe, pocos estudios revelan
que garantías tienen los trabajadores en la etapa primaria, (Expansión –
Labranza), estas personas son en general provenientes de otras partes del país,
especialmente Afro descendientes del Pacifico, victimas del desplazamiento, ven
oportunidad de trabajo en el sector palmero; otras personas son de los municipios
palmeros cuyas oportunidades son precarias y se ven forzados a estudiar técnicos
en siembras palmeras; para dedicar su vida a este trabajo, (Unidad para la
atencion y reparación integral a las Victimas, 2012) realmente hay un impacto
positivo por parte del desarrollo palmero?, o simplemente se ve transfigurado el
modelo benéfico para algunos y no para todos.

Los 5 Factores mas relevantes para definir si los plantios palmeros generan un
impacto positivo en la región de estudio, se necesito revisar datos de tenencia y
acumulación de tierras, ingresos a los municipios palmeros, violencia, necesidades
básicas insatisfechas, se analizo que las necesidades básicas insatisfechas y el
indice de ingresos por municipios mostraban ser positivos a diferencia de
municipios no palmeros, pero en contrapeso la violencia, según,
el
desplazamiento y la acumulación de tierras también generaron un indice negativo,
(Castiblanco C. , 2015) concluyendo de forma definitiva que empresas palmeras
allí presentes tienen grandes extensiones de terreno, con trabajadores
desplazados de otras regiones, en periodos de´presencia de grupos paramilitares
mientras tanto informes del DANE revelaban un aumento de la pobreza del 35%,
muy superior al del nacional en la zona oriental de Colombia en los años de 20002005.
Según datos basados en: Seguridad alimentaria, uso del suelo, población
desplazada, y los indicadores económicos citados, apoyo la idea de los autores,
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(Castiblanco E. &., 2015), “En Colombia, las condiciones institucionales (altos
niveles de corrupción y la burocracia, debilitan la definición de los derechos de
propiedad de la tierra) y las condiciones sociales (desigualdades significativas de
distribución y altos niveles de violencia) inhiben el crecimiento a largo plazo y el
desarrollo rural en zonas productoras de aceite de palma, (Castiblanco E. &.,
2015).
Para que este tipo de agroindustria sea benéfica para las regiones, mucho más a
nivel municipal y cree un ámbito adecuado entre desarrollo económico y
explotación de recursos es generar alianzas entre entidades empresariales
palmeras, instituciones gubernamentales que vigilen los derechos de los
trabajadores, protejan las condiciones dignas laborales de los trabajadores, se
desarrollen los temas de salarios justos sobre todo para aquellos trabajadores que
están en las etapas primarias de la producción ya que son las personas mas
explotadas laboralmente.
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9 CONCLUSIONES
-

Los impactos generados al medio abióticos esta representados por
emisiones de CO2, por cambios de cobertura vegetal, y material particulado
en labores de labranza; el suelo como recurso más afectado; la
compactación y degradación por cambios físicos y químicos generado por
las multiples operaciones llevadas a cabo para la adecuación palmera, y
por último el recurso hídrico ya que debido a la posición geográfica y la
naturaleza ecosistemica de la región la infiltración del suelo y la basta
aplicación de fertilizantes afectan las propiedades físicas y químicas de
cuerpos de agua cercanos a zonas palmeras.

-

Los ecosistemas reemplazados por palma africana están representados
como: Sabana de Inundación, Sabana En Piedemonte Aluvio-Diluvial,
Bosque Alto Denso En Valle Aluvial, Bosque Medio Denso en Valle De
Piedemonte, Areas con predominación de Vegetación Secundaria, Bosque
Medio Denso en Piedemonte Antiguo, Bosque Medio Denso muy húmedo a
húmedo en piedemonte aluvio-diluvial, Bosque Alto Denso en Terraza Baja
Aluvial de Rio Andinense, Bosque Medio Denso en Terraza Baja Aluvial, sin
tener en cuenta los polígonos relacionados con zonas arroceras,
ganaderas, cultivos mixtos y cuerpos de agua, denominados como
agroecosistemas.

-

Se hallaron un total de 117.535,2 hectareas de palma al año de 2011 en los
municipios de Villanueva, Cabuyaro, Barranca De Upía, Cumaral, Castilla
La Nueva, San Carlos de Guaroa, Acacias y San Martín de los Llanos, cuyo
análisis por imágenes, satelitales permitio identificar un cambio en la
cobertura vegetal de varios ecosistemas a plantíos oleaginosos.

-

La obras de labranza establecidas al 2011, llevan ejerciendo labores por
más de 20 años en suelo donde están prohibidos los monocultivos, zonas
de conservación ecosistemica y vegetación natural deberían estar enlas
117.535,2 hectareas de palma identificadas en fotografías satelitales.

-

Se evidencio que en zonas palmeras éntrelos años de 2000 y 2005 la
violencia y la pobreza eran mayores en municipios palmeros, cifras del 35%
de probreza superior ala nacional, y presencia de grupos paramilitares.
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-

La seguridad alimentaria no es preocupante pero datos obtenidos por
superposición de capas; 28.481 hectareas de cultivos mixtos, arroz y
ganado han sido reemplazados por palma.

-

Las condiciones de empleo no son las mejores, ya que la mayoría de
empleos son indirectos o subcontratados, no tienen garantías laborales y
las remuneraciones son miserables.
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10 RECOMENDACIONES
-

En el presente trabajo se realizo una descripción de los diferentes impactos
ambientales causados por la expansión de la palma africana en municipios
palmeros, según criterio del autor, eligiendo aquellos municipios que al
2011, su expansión halla sido representativa en cifras de expansión, se
considera hacer un recorrido en los municipios que presentan cultivos
pequeños y mirar su influencia en el ambiente, siguiendo el mismo periodo
de tiempo.

-

Debido a la gran extensión del área de estudio, la evaluación ambiental a
proyectos de palma africana, determinaría de forma cuantitativa el impacto
ambiental causado a los diferentes medios en especial el abiótico, y lo
perjudicial que puede llegar a ser para el suelo específicamente.

-

Identificar la forma como los empleados están siendo remunerados, y los
cambios que genera en sus poblaciones, es aún un tema que no tiene un
estudio serio que defina legalmente las condiciones laborales a las que son
sometidas las personas en la región oriental de Colombia en procesos
operativos primarios los cuales requieren de mayor esfuerzo físico y son los
menos remunerados según estudios, esto solo se alcanzarían con visitas a
campo, y una cobertura de empresas colaborativas de los distintos
municipios a las cuales se entrevisten y se haga un censo en tema de
trabajo, educación, desplazamiento y condiciones laborales.

-

Llevar el estudio presente a una mayor cobertura de estudio en las
diferentes zonas productivas palmeras de Colombia, no solo describiendo
los impactos si no evaluando sus efectos a la actualidad.
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